DN zpravy z redakce

Obsah
Konstrukce
Regulator otaCek stejnosmérnych motorku
pro modelovou zeleznici (€. 450)........cccceeeeee... str. 5
Imitator zvuku parni lokomotivy (€. 451) ......... str. 7
Sledovac stavu sité (€. 444) ....cccccevveeernnnnnee. str. 11
Svételné efekty
(nejen) na vano¢ni stromek (&. 448) ............. str. 15
VanocCni stromek (SOUEZ) .........coeccuvvveeeeeennnnnne str. 9
Blika¢ — svételny had (SOUt&Z) ...........c..uu.eeee. str. 17

Vybrali jsme pro vas

Vyrobky firmy Schurter..........ccoccoieeiiinnnis str. 27
Zajimavé optocleny s MOS tranzistory......... str. 28
Zajimavé 10 v katalogu GM Electronic:

10. Funkéni generator s NE/SE566 .............. str. 30
Zaciname

Mala Skola praktické elektroniky, 36. ¢ast .... str. 33

Zajimavosti a novinky

Naparovana platinova Cidla teploty ............... str. 29
Katalog stavebnic 2000 ...........ccceviune str. 19 -26
Obsah rocniku 1999 ........ccommemeeeeennns str. 39, 40
Bezplatna soukroma inzerce ..........ccceceeuus str. 42

Do kolédze na titulni strané jsme zakomponovali fotografii z katalogu firmy Faller, ktery nasi redakci
zapUjcila firma Zerba, prodejna pro Zeleznicni modeldre v pasdzi Cema ruZe, Na piikopé 12, Praha 1.

Vazeni Ctenari,

soucasti posledniho &isla
letoSniho ro¢niku je aktualizovany katalog stavebnic, ve kte-
rém Vas jisté zaujmou nové ceny starSich stavebnic. Doporucu-
jeme je Vasi pozornosti. V nékolika pfipadech jsme zjistili také
chyby, které jsme opravili. Omlouvame se Vam zejména za vza-
jemnou zaménu stavebnic spinac¢l SSR v ¢. 11/99: spravna
cena stavebnice €. 442b je 1 080 K¢ a naopak u ¢. 443a je to
540 K¢. V ostatnich pfipadech se jedna o pohyb cen nékterych
soucastek a podobné. Véfime, ze Vas také zaujme doprodej
nékterych starSich stavebnic a samostatnych desek s ploSnymi
spoji, které jsme jiz nikde neuvadéli.

V8em, kdoz jste nam zaslali své pfispévky, dékujeme. Radi
bychom Vas uijistili, ze je postupné zpracujeme a uvefejnime —
v tomto Cisle dostaly logicky pfednost drobné “vanocni* hracky,
ale jiz do prvniho ¢&isla nového ro¢niku chystame velmi zajima-
vé stavebnice i konstrukce. Prosime Vas proto o pochopeni
a trpélivost. V této souvislosti pfipojime jesté informaci, ze pfi-
pravujeme urcité zmény — a to nejen stran uvefejiiovani Vasich
pfispévku. Véfime, Ze se mate opravdu na¢ tésit.

Cas od Gasu nas kontaktuiji slovensti étenafi, ktefi si chtéli
zakoupit stavebnice v bratislavské maloobchodni prodejné
spole¢nosti GM Electronic Slovakia. Vyuzivame této pfilezitos-
ti, abychom Vam pfipomnéli, ze stavebnice je tfeba objedna-
vat. Nelze je zakoupit jako bézné zbozi. Objednavky pro Slo-
vensko vyfizuje GM Electronic Slovakia velkoobchod. Na stejné
misto se obracejte, chcete-li si na Slovensku zajistit pfedplatné
na rok 2000 a zakoupit starsi Cisla ¢asopisu. Doporu¢ujeme
Vam to i z toho dlvodu, Ze zde mate i nejvyhodnéjsi cenovou
nabidku — pfedplatné: a 27 Sk (a poStovné se neplati), prodej
samostatnych Cisel: a 31,80 Sk (plus postovné). Piste na adre-
sa: Budovatelska 27, 821 08 Bratislava, nebo telefonujte na
Cislo 07/559 60 439 (fax: 07/559 60 120). Informace naleznete
i na stranach 41, 42 u objednavkového formulare.

Zajemctim o predplatné v Ceské republice pfipominame,
ze maji kontaktovat firmu SEND, ktera pro nas predplatné zajis-
tuje (tel.: 02/6100 6272, fax: 02/6100 6563; P. O. Box 141, Ant.
Staska 80, 140 00 Praha 4; e-mail: send@send.cz). Samozfiej-
mé vyfidime i VaSe zadosti sméfované na nasi redakci, ale do-
poru¢ujeme Vam pfimy kontakt na firmu SEND.

VasSe redakce
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zajimavosti a novinky

Uspésna tecka za letosni sérii veletrhii ELEKTRA

Paty veletrh primyslové elektrotechniky ELEKTRA, ktery se
uskutecnil ve dnech 2. - 4. listopadu v plzefiském Domu kultury
INWEST, udélal zavérecnou tecku za sérii péti veletrhli s ndzvem
Elektra. Odborn4 vefejnost v Olomouci (2x ro¢né), Ustf nad Labem,
Hradci Kralové a Plznima moZnost sledovat vyvojové trendy v oblasti
pramyslové elektrotechniky. Plzeriska Elektra se poprvé uskutecni-
la samostatné (dfive se konala jako dvojvystava bud's veletrhem
Stavotech, nebo s vystavou Subdodavatelské dny).

Nejvétsi expozice mezi 94 vystavovateli patfila plzefiskému
velkoobchodu elektroinstalaénim materialem ELFETEX. Mezi do-
davateli této firmy se prezentoval napfiklad ¢esky vyrobce svitidel
MODUS Trebi¢ s poslednim modelem vyvojové fady — svitidlem
s oznacenim MODUS LLX. V oblasti osvétlovaci techniky bylo
ostatné novinek k vidéni vice. Odbomiky zaujalo kompaktni svitidlo
HEXAL- S od firmy SIEMENS uréené pro fadovou montaz. Firma
ELPLAST piedstavila zafivkové svitidlo LEADER s krytim IP65 od
italského vyrobce BEGHELLI - pfevratnou novinku ve svété osvét-
lovaci techniky. V sekci méfici a zkusebni techniky nechybél sté-
nek tradiéniho ¢eského vyrobce z Blanska; METRA sklidila Uspéch
u zastupd reviznich technik(i pfedevsim se svymi novymi vyrobky
— univerzalnimi reviznimi pfistroji s ozna¢enim PU187 a PU190.
Velkému zajmu se tésila nevelka expozice firmy DNA CENTRAL
EUROPE pfiedevsim diky novince na ¢eském trhu — elektronickému
predfadniku pro vybojky s ndzvem ECOLUM. Firma Za$S z Plzné
vystavovala, kromé jiného, novou fadu primyslovych zasuvek
a vidlic firmy BALS. Vysokou poptavku po elektroinstalaénich li$-
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tach na naSem trhu pomaha uspokoijit v posledni dobé i drava firma
MALPRO z Vizovic, ktera na veletrhu predstavila Sirokou nabidku
téchto list véetné pfislusenstvi. Popisovace buzirek a kabell
s oznatenim BROTHER zn4 vétsina odbomikd, ale posledni novin-
ku —laminator BROTHER LX 200 - vidéla plzeriska vefejnost popr-
vé. Systém laminovani za studena pfedstavuje revoluci v oblasti
Upravy dokumenti a v Plzni jej piedstavily hned dvé firmy: domaci
HOLECEK MSE a ILH z Ostopovic. Jak uzite¢na miize byt spolupré-
ce tuzemské a zahranini firmy, pfedved! na veletrhu vyrobce bez-
dratovych vypinacl ENIKA Nové Paka. Ve spolupréaci s ABB Jablo-
nec dostaly bezdratové vypinace Spickovy “kabét‘ Tango a vysledny
dojem byl velice pFiznivy. Uplny seznam vystavovatelli véetné kon-
taktd je k dispozici na http://www.omnis.cz.

Soudasti veletrhi pofadanych spolecnosti Omnis Expo jsou
i doprovodné programy. Nejvétsi zajem odborniki vyvolala prednas-
ka's tématikou revize a kontroly elektrického ruéniho nafadi a elektric-
kych spotiiebi¢l pofadana agenturou L. P. Elektro ve spolupraci
s Elektrotechnickym cechem.

Veletrh ELEKTRA opét potvrdil, Ze Plzer jako centrum prlmys-
lového regionu si vystavu tohoto typu rozhodné zaslouzi a na rozdil
od nékterych jinych vystav mé jiz svlj konkrétni termin a misto
konani. Pisti veletrh se uskutecni v Plzni ve dnech 7.-9. listopadu
2000 opét v Domu kultury INWEST.

Skoncil sa 5. ro¢nik
veltrhu ELO SYS

Rekordnd dcast 195 vystavovatelov zaznamenal
5. roénik medzinarodného veltrhu elektrotechniky,
elektroniky a energetiky ELO SYS, ktory sa konal od
19. do 22. oktdbra v priestoroch Vystaviska TMM
v Trenéine. Popri slovenskych firmach sa veltrhu
zu¢astnilo aj 42 priamych zahrani¢nych vystavova-
telov z Ceskej republiky (38), Nemecka (2), Holand-
ska (1) a Rakuska (1). Spoloéne obsadili 8 810 m?,
z toho 4 310 m? gistej vystavnej plochy. Veltrh patri
medzi najvacsie a najvyznamnejSie podujatia tohto
druhu na Slovensku, pri¢om kazdoroéne zazname-
nava narast obsadenej vystavnej plochy aj poctu
vystavovatelov. Po¢as $tyroch dni preslo branami
Vystaviska TMM priblizne 9 000 navstevnikov.

Sprievodny program vyvrcholil ojedinelym stret-
nutim jedenéstich obchodnych radcov slovenskych
diplomatickych zastupitelstiev a delegatov Fondu na
podporu zahrani¢ného obchodu so zastupcami slo-
venskych elektrotechnickych podnikov. Tradiénd kon-
ferenciu Elektrotechnika a energetika pripravila Fa-
kulta elektrotechniky a informatiky STU Bratislava,
seminar pod nazvom “Aplikacia maziv v elektrotech-
nike, elektronike a elektroenergetike zorganizoval
Dom techniky ZSVTS Bratislava.

Aj na tohtoroénom veltrhu ELO SYS boli udelené
ocenenia v kategoriach Elektrotechnicky vyrobok roka,
Najuspesnej$i exponat veltrhu ELO SYS a KonStruktér
roka. Kazdy zaujemca si moze zakupit multimediaine
CD s informéciami o veltrhu, vystavovateloch, elek-
trotechnickom priemysle a legislative, meste Trencin,
Vystavisku TMM a vystavach v zahrani¢i.

- tiskovy odbor pofadatele -

AMPER - nové na Vystavisti v HoleSovicich

V tydnu pred velikono&nimi svatky, tedy ve dnech 19.-21.
dubna 2000, se na prazském vystavisti uskutecni 8 . roénik me-
zinarodniho veletrhu elektroniky, elektrotechniky, automatizaéni
a osvétlovaci techniky veletrh AMPER, ktery pofada nejvétsi praz-
skd veletrzni sprava TERINVEST. Tato prestizni akce méni pro
rok 2000 misto svého konani. Opousti Strahov, nebot rada ZHMP
neprodlouzila veletrzni spravé Terinvest stavajici smlouvu prona-
jmu. Z tohoto dlvodu se veletrh pfesouva do novych adekvatnich
prostor v aredlu holeSovického vystavisté v Praze.

Veletrh Amper se ze skromnych za¢atkd v roce 1993, kdy na
vystavni ploge 2 100 m 2 vystavovalo 140 firem, propracoval mezi
nejvétsi veletrh v oboru elektrotechniky a elektroniky v Ceské
republice. Posledniho roéniku se zi¢astnilo 688 firem z 11 statd
na vystavni ploge 30 000 m2 Navstévnici i vystavuiici firmy se
rekrutuji nejen ze zemi stfedni Evropy, jako je Slovensko, Némec-
ko, Polsko, Rakousko, Madarsko, ale i z Francie, Svycarska,
Belgie, Nizozemi, Spanéiska a Velké Britanie.

Vedle vyrobku silnoproudé elektrotechniky, kabelafského prd-
myslu, pohonl a zafizeni pro vyrobu a rozvod elektrické energie
se na veletrhu prezentuje méfici, regulaéni, automatizaéni, za-
bezpecovaci, elektrotepelna, signalizaéni, telekomunikaéni, zvu-
kovéa a obrazova technika. Viyznamnou roli zaéing zaujimat sekce
s osvétlovaci technikou. Pi poslednim roéniku se predstavilo 65
nejvyznamnéjsich firem tohoto oboru (Unilux, Esagono, Osram,
Philips lighting, GE lighting ...). Mezi G¢astniky veletrhu hraji
dulezitou roli velké zahrani¢ni firmy, resp. jejich ceské pobocky
(Siemens, ABB, Schneider, Schrack, Felten & Guielleaume, Ha-
ger Electro), pro néz hlavné plati, ze veletrh Amper je prestizni
akci. Na druhé strané se zde prezentuje velké mnozstvi malych
firem, které se na trhu prosazuji diky svému vstficnému vztahu
k zakaznikiim a pronéz je Amper vybomou piileZitosti k navazani
mnoha novych obchodnich kontaktd.

Prestizni soucésti veletrhu Amper je jiZ tradiéni vyhodnoce-
ni nejlepsiho vyrobku ocenénim Zlaty Amper, které udéluje odbor-

né porota. V priibéhu veletrhu budou opét probihat firemni prezen-
tace a odborné seminafe.

Nasi snahou a cilem je zprostfedkovat vyménu informaci tech-
nického, odborného i obchodniho charakteru. Moznost prezentovat
se, hledat nové kontakty a uzavirat obchodni smlouvy , spoleéné se
zvy$ovanim odbornych znalosti , patii mezi divody pro¢ se Uicastnit
i dalsich roénikl veletrhu Amper. Doufame, Ze se ndm podari vétsinu
cild spinit i na dal$im roéniku a téSime se na vidénou na veletrhu
AMPER 2000.

ing. Daniela Chvojkova
obchodni feditelka

Informace:

Terinvest spol. s r.o., Legerova 15, 120 00 Praha 2;
tel..+420/2/219 92 133, -34; fax:+420/2/219 92 139;
e-mail: chvojkova_d@terinvest.com

Veletrhy PRAGOREGULA a EL-EXPO v roce 2000

Ve dnech 7.-10.bfezna 2000 se v Priimyslovém paléci praz-
ského Vystavisté uskutecni veletrh méfici a regulaéni techniky
PRAGOREGULA 2000 soubézné s veletrhem elektronické automa-
tizaéni techniky a elektrotechniky EL-EXPO 2000. Obé akce porada
veletrzni spoleénost INCHEBA PRAHA spolu se zahrani¢nim part-
nerem IEG Solingen, rovnéZ renomovanym organizatorem veletrhd.

Na veletrhu PRAGOREGULA priedstavi firmy pfedevsim vyrob-
ky z oblasti méfici a laboratorni techniky, regulace, fizeni a prlimys-
lové automatizace, diagnostiky strojli, zkusebnictvi. V oboru méfeni
aregulace je veletrh PRAGOREGULA bezesporu jednim z nejvy-
znamnéjSich tuzemskych veletrh(, nebot své vyrobky zde prezen-
tovala v loriském roce vétsina vyznamnych firem v oboru méfici
a reguladni techniky plisobicich v CR, napt. SIEMENS, LEVEL
INSTRUMENTS, JSP Nové Paka, YOKOGAWA, KROHNE,
ENDRESS +HAUSER.

S nadchdzejicim rokem 2000 pfipravila INCHEBA PRAHA né-
které zmény v nomenklaturnim &lenéni a néplni veletrhu EL-EXPO
(drive Elektrotechnika). Pfi tvorbé nomenklatury organizétofi vycha-
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zeli zkonzultaci s odborniky v oboru a ze sou€asnych vyvojovych
tendenci. K hiavnim nomenklaturnim okruhtim veletrhu EL-EXPO
patii programovatelné automaty, primyslové pocitace, technika
pohonti a primyslova komunikace, tedy témata, ktera v Zapadni
Evropé zaznamendvaji dynamicky riist. Dalsi ¢ast nomenklatury
tvori klasicka témata - prvky elektroniky, vodice, méfeni elekric-
kych veli¢in, zdroje elektrické energie, elektroinstalaéni material
adalsi. Vystavovatelé i navstévnici zajisté oceni pfehlednou tema-
tickou strukturu.

Takto profilovany veletrh mé zajisté reélnou $anci stat se nejvy-
znamnéjii udélosti v oboru priimyslové automatizace v Ceské repub-
lice. Spojeni's oborové piibuznymi odvétvimi pak umozni ziskat od-
bomé i Sirokeé vefejnosti komplexni informace o sou¢asnych trendech
vyvoje v oblasti automatizatni technologie, méfici a regulaéni
a techniky a navazujicich oborech. Veletrh se vzdy t&si znatnému
zajmu odbornych névstévnikd, z nichz vétsina oceriuje jeho spojeni
sdalsimi veletrhy technického zaméfeni — mezinérodni veletrh energe-
tiky, vytépéni, ispor energie, sanitarni techniky, technického zabezpe-

¢eni budov, izolaci a ekologie PRAGOTHERM a mezinarodni veletrh
chladici techniky, klimatizace a vzduchotechniky FRIGOTHERM.

Nedilnou sou¢asti veletrhti je kazdoroéné i odbomy doprovod-
ny program poradany ve spolupraci s Ustavem piistrojové a fidici
techniky fakulty strojni CVUT Praha, Gasopisem Automatizace
a Masarykovou akademii prace. Bohaty doprovodny program opét
doplriuje soutéz GRAND PRIX o nejlepsi vystaveny exponét.
V lofiském roce se tésila velké popularité a zucastnilo se ji 21
exponéatll. Hlavni ocenéni si odnesly spolecnosti AMIT s.r.o., Pra-
ha za kompakni fidici systém AMAP, déle spole¢nost VTS Zlin,
sdruzeni vyrobcli za dynamickou népravovou vahu FORAX, ufirmy
KROHNE Messtechnik GmbH & Co. KG ze SRN byl ocenén ultra-
zvukovy pritokomér KROHNE ALTOSONIC, u firmy ROI spol.sr.0.
vibra¢ni regulacni systém PUMA. TECO a.s. Kolin si odnesla cenu
Grand Prix za vyrobek TECOMAX TM550.

Kontakt: INCHEBA PRAHA spol. s r.o., Opletalova 23, 11121
Praha 1, tel.: 02/228 94 246, fax: 02/242 35 350 Ing. Katefina
Huclovd, e-mail: k.huclova @incheba.cz
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Regulator otacek
pro modelovou
zeleznici

stavebnice ¢. 450

I konstrukce

Regulatory otacek stejnosmérnych motorli jsou velmi popularni predev§im mezi modelafi. Pouzivaji se pro fizeni

rychlosti pohybu modeli vilakii, aut apod. Sestrojit nebo koupit jednoduchy, levny a spolehlivy regulator jiz dnes neni zadny
problém, ale horsSi je to jiz s potiebou zachovani vérnosti pohybu pfi rozjizdéni nebo naopak zpomalovani. Proto jsme se
pokusili zkonstruovat takovy regulator, ktery nebude pfili§ drahy, ale poskytne moznost komfortniho provozu, predevsim

u modelové Zeleznice.

Zakladnim problémem a soucasné
klicovou soucasti celého zapojeni bylo
vytvofit takovy systém regulace, ktery
bude vyhovovat jak potiebam motorki,
tak i uzivatell a pfitom bude mozno ovla-
dat nejen rychlost, ale i plynulé zrychlo-
vani ¢i zpomalovani. Jako Ustfedni ovla-
daci prvek byl pouzit oto¢ny prepinac
s funkcemi ne nepodobnymi skute¢nym
kontrolérdm lokomotiv. Pochopitelné bylo
nutné funkce jednotlivych poloh upravit
potfebam modelového provozu.

Regulatory

P1 Rychlost
P2 Brzda
Spinace
S2 Nouzova brzda
S1 1) Ruéni fizeni
2) Neutral
3) BRZDA
4) Neutral

5) JiZDA — pomala reakce
6) JIZDA —

rychla reakce

Obr. 1 - Schéma prepinace sméru

1 = L
X2 ::><: Motor
2 - ,—

Obr. 2 - Prakticka realizace

Ovladani

Sestipolohovy pfepinaé umozfiuje
plynulé ovladani rychlosti ve dvou rych-
lostnich stupnich: zpomalovani, ruéni
ovladani a dvé pozice “neutralu®. V pfi-
padé ruéniho ovladani je rychlost pohy-
bu pfimo ovladana podle nastaveni po-
tenciometru rychlosti. Druh& poloha
pfepinaCe je povazovana za vychozi.

Nastavenim pozadované rychlosti poten-
ciometrem P1 a pfepnutim do polohy Jiz-
DA zacne vlak plynule zrychlovat az na
nastavenou hodnotu. Rozjezd je opoz-
dén, protoze ve skute¢nosti musi strojve-
douci dojit na své misto, zavfit dvefe,
odbrzdit apod. Otaenim potenciometru
muUzeme kdykoli rychlost upravit, ale jeji
zména bude vzdy plynula. Brzdit Ize bud’
snizenim rychlosti (brzdéni motorem),
nebo pfepnutim do polohy BRZDA a rych-
lost zpomalovani upravit potenciometrem
brzdy P3. Polohy pfepinaél neutral slou-
Zi k imitaci jizdy setrvaénosti (elektroizo-
laéni Useky trati, kde se méni zdroj ener-
gie). Pri stani ve stanici se pouziva rezim
BRZDA s vyto¢enim pfislusného poten-
ciometru na maximum. Tlagitko S2 slouzi
jako nouzova brzda. Smér jizdy Ize me-
nit pfepinatem nebo pomoci relé zapo-
jeného podle obr. 1.

Popis zapojeni

Vlastni fizeni rychlosti otaceni je zde
realizovano systémem pulzné Sitkové

R24

Obr. 3 - Schéma zapojeni
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Obr. 4 - Deska s ploSnymi spoji

modulace, tedy pulzni ovladani zménou
Sifky impulzu fizenou napétim, pfi kon-
stantnim kmitoctu. Nejjednodus$im zapo-
jenim pro tento Ucel se ukazal generator
trojuhelnikového napéti tvofeny dvojici
operacnich zesilovact I01. Kmito€et ge-
neratoru je dan RC ¢lenem R13 a C2,
ktery v tomto pfipadé odpovida frekvenci
cca 13 kHz. Abychom ziskali co nejvyssi
amplitudu tohoto signalu, a tedy nasled-
né i zvysili pfesnost nastaveni vysledné
rychlosti, je za generatorem zapojen ope-
raéni zesilova¢ IO2A se zesilenim 1,5.
Tim ziskavame maximalni moznou am-
plitudou napéti s trojuhelnikového pru-
béhu, a to i za cenu mirného zkresleni
vysledného signalu (ofezani Spicek) vli-
vem saturaéniho napéti, coz neni v tomto
pfipadé na zavadu. Operacni zesilova¢
I02B zapojeny jako komparator vytvafi
vysledny obdélnikovy priibéh pro ovla-
dani motoru a sou¢asné umoznuje zmé-
nu Sitky impulzu v zavislosti na hodnoté
napéti pfivedeného na neinvertujici vstup
0OZ. Cim vy38i toto napéti bude, tim je delsi
aktivni impulz (stav log. 1 na vystupu OZ)
a tim rychleji se motor otaci. Vystupni pra-
béh komparatoru se pfivadi na fidici elek-
trodu tranzistoru T2, ktery se kladnym na-
pétim otvira. Kondenzator C4 omezuje
napétové Spicky vznikajici ota¢enim
motoru a dioda D4 chrani obvod pred
prepétim.

Automatické ovladani rozbéhu a do-
béhu je ziskano nabijenim a vybijenim
kondenzatoru C1. Snimanim napéti na
tomto kondenzatoru a jeho pfivedenim
na neinvertujici vstup komparatoru 102B
ziskame fidici napéti pro zménu Sitky
impulzu. K volbé rezimu fizeni slouzi dvo-
jity pfepina¢ S1. S1A pfipojuje fidici po-
tenciometr rychlosti P1 bud pfimo na
vstup komparatoru, nebo pres elektronic-
ké spina¢e na kondenzator C1. Druha
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polovina prepinace ovlada elektronické
spinace typu 4066 a ur€uje rezimy nabi-
jeni a vybijeni kondenzatoru C1 a sou-
¢asné zajistuje jeho Uplné vybiti v rezimu
ruéniho fizeni.

PFi ruénim fizeni, podobné jako v re-
zimu brzdy, se pfes S1B pfivadi kladné
napéti na spina¢ 104B, ten se otevfe
a kondenzator C1 se prfes R7 a P3 vybiji.
Rychlost vybijeni Ize nastavit potencio-
metrem P3.V rezimu jizdy se otevira spi-
nac 104c pfes diodu D1 nebo D2 podle
zvolené rychlosti reakce. Je-li zvolena
pomala reakce (napf. pro jizdu naklad-
nich vlakud), je C1 nabijen pouze pres R5.
Pfepnutim do pozice rychlé reakce se
otevfe i spina¢ 104D a nabijeni probiha
i pfes R8 a trimr P2. Vysledna rychlost
nabijeni je tedy dana vyslednym odpo-
rem paralelniho zapojeni R5 a R8, P2.
Pfi nastavenych polohach “neutral” neni
C1 nijak ovliviiovan a vybiji se pouze vli-
vem vlastniho svodového proudu a od-

bérem komparatoru. Protoze jsou vSak
oba tyto proudy zanedbatelné, motor
dale bézi jen s velmi pomalu klesajici
rychlosti, coz spolehlivé imituje setrvac-
nost viaku.

Rezistory R1 a R2 uréuji horni a dolni
hranici nabijeciho napéti a limituji tak
saturacni hodnoty komparatord. Tak Ize
dosahnout toho, aby rychlost odezvy
v meznich polohach rychlostniho poten-
ciometru byla v pfijatelnych mezich. Pro-
toze vSak je zapotrebi, aby se motor na-
stavenim potenciometru P1 zastauvil,
nebo naopak roztocil Uplné, je i v krajnich
polohach kratky stav, kde regulace ne-
funguje plynule, coz velmi dobfe imituje
skute¢né zpozdéni reakce strojvedouci-
ho. Tranzistor T1 a svorky X3 slouzi
k automatickému zastaveni ¢i zpomale-
ni vlaku prejezdem navésti STUJ, neho-
dou na kolejich, nezmacknutim tlacitka
bdélosti ap. Pajeci bod GEN SUMU slou-
Zi k pfipojeni dalsiho vykonového tran-
zistoru Ci imitatord zvuku lokomotiv.

Osazeni a oziveni

Celé zapojeni je umisténé na jedno-
stranné desce ploSnych spojl uréené pro
krabicku KP17. Krabic¢ka neni soucasti
stavebnice, protoze zplsob pouziti zale-
Zi na uzivateli a jeho potfebach. Pred
osazovanim nejprve prevrtdme potreb-
né otvory pro zasunuti souc¢astek a opev-
fovaci Srouby a zkratime na potfebnou
délku hfidelky potenciometrt a pfepinace
S1. Poté osadime SMD kondenzatory
a dvé dratové propojky pod integrova-
nym obvodem 104. Poté podle zvyklosti
zapajime ostatni souéastky v poradi od
pasivnich po aktivni. Potenciometry
a tranzistor T2 si nechame na konec, pro-
toze se montuji zezadu a pfi osazovani
by prekazely. Tranzistor T2 je k desce pfi-
Sroubovan ze strany spoju na plochu
médi (slouzi jako maly chladi¢), a proto
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I konstrukce

je vhodné v téchto mistech odstranit
ochranny péjeci lak.

Nyni Ize pfistoupit k oziveni. Na svor-
ky X1 pfipojime napéjeci napéti (od cca
9V do 18 V) se spravnou polaritou a na
X2 motor. Pfepneme do rezimu ruéniho
fizeni, otadCenim potenciometru rychlosti
ovéfime funkci regulatoru. Poté pfipoji-
me regulator ke kolejisti a trimry P2 a P4
upravime rychlost reakce podle potfeby
a velikosti kolejisté. Regulator je mozné
napajet i ze zdroju dodavanych k mode-
lam, av$ak ten nastavime na maximalni
rychlost a pfed pfipojenim na svorky re-
gulatoru zkontrolujeme polaritu, pfipad-
né do napajeci vétve zapojime usmér-
flovaci diodu. Ta neni soucéasti staveb-
nice, protoze potfeby na fizeny proud se
mohou lisit, stejné jako se mohou lisit na-
péajeci zdroje. Pfestoze podle katalogo-
vych Udajl Ize tranzistorem T2 spinat
proud az 27 A, neni vhodné prekracovat

hranici 3 A, pfipadné 10 A, pokud nasili-
te (pfipajenim kusu dratu) silové spoje
na plosném spoji. A nyni si jiz mizeme
jenom hrat. Ale pozor, do prace a do Sko-
ly chodit musite!

Stavebnici regulatoru stejnosmérnych
motork(l pro modelovou Zeleznici si mu-
zete objednat v na$i redakci — jeji cena
je 520 K¢&. Véfime, Zze vam pfinese spous-
tu radosti a jesté vice zpfijemni vaseho
koni¢ka. Navic prozradime, ze pfisté vam
nabidneme jesté tlacitko bdélosti...

Seznam soucastek

R1, R9 100R
R2 680R
R3 - R6, R14,

R18 — R21, R23 100k
R7, R8, R11, R15 22k

R10, R16 10k
R12, R17 15k
R13 47k

R22, R24 1k0

CH1 47u/25V

Cc2 1n0 CF2

C3 1n0

C4, C9, C10 10n

C5 100p/25V

Ce, C11 100n

C7,C8 100n SMD 1206
P1 5k0 PC16ML
P2, P4 100k PT10V
P3 100k PC16ML
D1 -D3 1N4148

D4 BY296

T BS170

T2 BUZ10 (IRF530)
101, 102 1458

103 741

104 4066

S1 SB20-2

S2 DT6 Cervené
X1 -X3 ARK550/2

1x ploSny spoj KTE450

Imitator zvuku

parni lokomotivy !

stavebnice ¢. 451

Imitator zvuku parni lokomotivy jako doplnék modelové zeleznice je velmi ¢asto publi-
kované téma. V souvislosti se stavebnici KTE450 — Regulator otacek pro modelovou zeleznici
pfichazime i my “s nasi troSkou do mlyna“. Véfime, Ze naSe stavebnice miize udélat radost nejednomu

mladému Zelezniénimu modelafi, a tak predkladame tatinkdim tip na vanoce.

Notoricky znamy, i kdyz v dnesni dobé
jiz téméF neslysitelny (s vyjimkou rlznych
exhibici a oslav zeleznice) zvuk parnich
lokomotiv je zplsoben vyfukovanim pary
z pracovnich valci kominem lokomotivy,
kde sou€asné pomaha zvysovat tah v to-
penisti. Zvuk a ¢astost hukotu takto uni-
kajici pary je pfimo zavisly na rychlosti
jizdy a jejim rezimu. Stavebnice, tak jak

je navrzena, je uréena témér pro vsech-
ny druhy modelovych Zeleznic s nejriz-
svétlime pozdéji, je trochu naro¢né na
zapojovani. Je schopna reagovat na
zménu rychlosti pohybu parni lokomoti-
vy, resp. na zmeénu efektivni hodnoty jeji-
ho napajeni, a tak ménit frekvenci zvuku
a Gastecné i jeho barvu.

12/99 I

Zapojeni je tvofeno dvéma navzajem

propojenymi obvody. Jednim je napétim
fizeny oscilator (VCO — voltage control
oscilator), ktery urcuje tepovou frekvenci
“upousténé” pary a druhym je vlastni
zdroj zvuku imitujiciho paru — generator
Sumu. Napétim fizeny oscilator je pouzit
z integrovaného obvodu 101 typu 4046.
Jedné se vlastné o fazovy zavés, ktery

7
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vSak ma VCO integrovan. Rezistor R2
spolu s kondenzatory C1 a C2 urcuji
stfedni frekvenci vysledného kmitoctu,
jehoz preladitelnost je dana pomérem
hodnot R3/R2 (tedy asi 20). Dvojice pa-
ralelnich kondenzatort C1 a C2 je v tom-
to pfipadé nutna, protoze polarita napéti
na kondenzatorech se méni a to neni pro
elektrolytické kondenzatory pravé zdra-
vé. Podle katalogovych udaji jsou hod-
noty rezistord R1 a R3 ponékud velike,
pfi zkouskach se skutec¢né projevila mala
nestabilita oscilatoru, ale v mife, ktera
v tomto pfipadé neni nikterak na zavadu.
Ridici napéti pro VCO se pfivadi na vstup
4 101 a soucasné na komparator z ope-
raéniho zesilovace 102B typu LM2904.
Tento typ je vhodny zejména tam, kde je
nutné pracovat s napétim blizkym hod-
noté zaporného napajeni (v nasem pfi-
padé GND).To je zde nutné, protoze kom-

k«m.57 ,5mm

Obr. 1 - Schéma zapojeni stavebnice ¢. 451

paracni napéti je nastavenonacca 0,5V,
tedy hodnotu predstavujici velmi pomaly
nebo zadny pohyb lokomotivy. Vystup
komparatoru je pfivadén na vstup E 101
a blokuje oscilator pfi napéti niz§im, nez
jaka je komparac¢ni hodnota. To umoznu-
je uml¢et zvuk lokomotivy stojici ve stani-
ci. Vystup VCO je nutné zinvertovat, aby
pfi stani lokomotivy byla uroven Sumu
niz8i nez pfi jizdé, a k tomuto ucelu vyu-
Zijeme dalSi ¢ast obvodu 101 — hradlo
EX-OR (logicka funkce odpovidajici pra-
vidlu: musi platit jen jeden — tedy pouze
jedna log. H na kterémkoli vstupu zp(-
sobi log. H na vystupu). Pfipojenim jed-
noho jeho vstupu trvale na +15V ziska-
me invertor. Vystup invertoru vedeme
pres R7 na filtraéni kondenzator C4, kte-
ry mirné zaobli hrany, a dale pak pfes R8
a D6 na invertujici vstup 102A. Tento OZ
je zapojeny jako neinvertujici zesilova¢
se zesilenim cca 90 s nesymet-
rickym napajenim. Zdrojem signa-
lu je tranzistor T1 zapojeny jako
Sumova dioda s predpétim rezis-
torem R9. Elektrolyticky konden-
zator C5 oddéluje stejnosmérnou
slozku od GND na invertujicim
vstupu, na kterém tak vznika ss
hodnota odpovidajici 1/2 napaje-
ciho napéti. Mirnou zménou této
hodnoty vlivem signalu pfivadé-
ného z VCO Ize meénit pracovni
bod OZ, a tak vytvofit dojem pre-
ruSovaného zvuku lokomotivy.
Signal z I02A je pak jiz jen sni-

Obr. 2 - Desticka s ploSnymi spoji

] © -+ BT

zen na nizsi hodnotu délicem
R12, R13 a dale veden do vyko-
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nového koncového zesilovace 103. Zde
je pouzit typ TDA2822M v zapojeni pod-
le doporuceni vyrobce. Je schopen do-
dat vykon az asi 1 W do zatéze 8 Q, coz
vSak stejné nikdy nevyuzijeme.

Ridici napéti pro VCO, a tedy kmito-
Cet prerusovani Sumu, Ize ziskat z raz-
nych zdrojli podle potfeb a moznosti. Nej-
jednodussi je rucni fizeni otacenim po-
tenciometru P1. Ten je zapojen jako dé-
lic napéti z napajeciho zdroje. DalSi moz-
nosti je odvozovat kmitocet od rychlosti
jizdy vlaku, ale to je v nékterych pfipa-
dé neosazujeme potenciometr P1, aby
neovlivhoval fidici napéti. Mame-li regu-
lator se systémem zmény napéti, pak sta-
Ci pfipojit svorky X1 ke kolejim (resp. ke
zdroji) nezavisle na polarité. Diodovy
mustek D1 — D4 napéti usmérni, konden-
zator C3 vyfiltruje, dioda D5 pfevede zbyt-
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Obr. 3 - Rozmisténi soucastek
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kové napéti do napdjeci vétve a mame
fidici signal. AvSak jestlize pouzijeme k fi-
zeni modelll zdroj s pulzné Sifkovou mo-
dulaci (stavebnice KTE450), nastava pro-
blém se zdrojem. Chceme-li totiz napajet
imitator ze stejného zdroje, a tedy se spo-
le¢nou zemi (GND), pak pro fizeni pouzi-
jeme jen jeden vodi¢ pfipojeny k nékteré
svorce X1 a pfivedeny z fidiciho napéti
regulatoru otacek. Ve stavebnice KTE450
je k tomuto ucelu na plosném spoji vyve-
den péjeci bod GEN SUMU. V pfipadé
oddélenych zemi napéjecich zdroju re-
gulatoru a imitatoru (napf. napajeni z ba-
terie) se svorky X1 pfipojuji obdobné
jako u napétové regulace vlaku.

Stavba a oziveni
Celé zafizeni je umisténo na jedné

jime reproduktor nebo sluchat-
ko a pfipojime potenciometr pro
regulaci kmito¢tu vytoceny asi do
poloviny drahy. Poté pfipojime
napéjeci napéti v rozmezi od 9
do 18V a jiz jen Cekame, az se
ozve Sum. To mUze trvat az 30 s,
protoze se musi nejprve nabit
kondenzator C7 a to diky velmi
malym nabijecim proudim trva
pomérné velmi dlouho. Poté ota-
¢enim potenciometru zkontrolu-
jeme zménu kmitoCtu pferusova-
ni Sumu. Nyni jiz mame ozivovani
ukoncéeno a v pfipadé fizeni vnéj-
§im napétim odpojime potencio-
metr.

Véfime, ze vam i tato staveb-
nice imitatoru parni lokomotivy

konstrukce

jednostranné desce plosnych spoji. Pfed  prinese mnoho radosti. Stejné jako sta-  C1, C2 1u0 CF1
osazovanim pfevrtame otvory v ploSném  yebnici predchozi si ji muzete objednat  C3, C4, C12 1p0/50V
spoji na proztréem’ potenciometru, EPGV- v naséi redakci a jeji cena je 380 K. Cs5, C7 47p/16V
flovaci Srouby a pro zasunuti Sroubova- v, Ce, C8, C11 100p/16V
cich svorek. Poté zapajime dratovou pro- Seznam soucastek C9, C10 100ﬁ/50V
pojku u vstupnich konektor( a dale osa- R1, R3 10M P1 50k PC16ML
zujeme podle béznych zvyklosti. Poten- R2 510k D1 - D6 1N4148
ciometr je pfiSroubovan k ploSnému spoji R4, R12 15k T1 TUN
ze strany soucastek. Budeme-li k fizeni  R5, R10 11k 101 4046
kmitoCtu pouzivat vnéjSi napéti (z requ- R6, R14, R15 100k 102 LM2904
latoru pro lokomotivy), neni nutné poten-  R7 4k7 103 TDA2822M
ciometr osazovat, ale je vhodné jej ales- R8 390k X1, X2, REP ARK550/2
pori pfipojit pro potfeby oZiveni a pozdéji  R9, R11 1MO 1x plosny spoj KTE451
vyjmout. Pfed ozivovanim nejprve pfipo- R13 1kO0 1x reproduktor KST50050

=5

Vanocni stromek

FrantiSek Borysek

Na strankach rGznych radioamatérskych ¢asopisi bylo jiz zvefejnéno nejedno zapojeni
rtizné blikajicich vanoénich stromeckl. Pfesto bych se rad se ¢tenafi podélil o vlastni zkuse-
nosti se stavbou této konstrukce. Stromek, ktery zde popisuiji, je mozno vyuzit k vanocni

vyzdobé bytd, vyloh obchodil, do automobilli a podobné.

Zakladni technické udaje:
Napajeci napéti: 12az 15V
bez osazeného stabilizatoru
15 az 25V se stabilizatorem;
odbér modulu ze zdroje:  cca 220 mA;
osazeni polovodic¢i: 89 barevnych LED
diod, 2 tranzistory, 1 dioda.
Popis zapojeni a oziveni modulu:
Stromek je slozen z nékolika skupin
rlznobarevnych svitivych diod (LED).
Prvni skupina tvofici samotny stromek
obsahuje dvanact sérii po ¢tyfech LED
D1 az D48. Jednotlivé skupiny jsou za-
kon&eny omezovacimi rezistory R1 az
R12 a jsou pfipojeny pfimo na napéjeci
napéti. Z dalsi skupiny LED D49 az D72
je slozena Sesticipa hvézdic¢ka. Zde jsou
LED Fazeny po tfech do série zakonce-
né rezistory R13 az R19. Tyto jsou pak
spole¢né pfipojeny na kolektor tranzis-
toruT1, ktery spolu s tranzistorem T2, re-

zistory R29, R30 a kondenzatory C4 a C5
tvofi multivibrator, ktery v kratkych inter-

12/99 I

valech rozsvécuje a zhasina hvézdu,
¢imz vytvafi efekt mzikajiciho svitu. Na
druhé strané multivibratoru — v kolektoru
T2 je pfipojen okruh Sestice LED D73 az
D78 s rezistory R20 a R21, jenz tvofi “ho-
fici knoty“ svi€ek umisténych na stromku.
“Voskova &ast“ sviCek jsou obdélnikové
LED 5 x 2mm D79 az D84 pfipojené
pfes odpory R22 a R23 na napajeci na-
péti, a proto sviti trvale. Kapacita konden-
zéatord C4, C5 a hodnota rezistord R29
a R30 uréuje rychlost preklapéni obvo-
du a timto rychlost pfepinani okruhti LED.
Cim vét&i kapacita, tim pomalejsi prepi-
nani. Posledni pétice LED D85 az D89
jsou samoblikajici LED umisténé ve stro-
mecku. | kdyz jsou tyto LED uréeny k pfi-
mému pfipojeni na napéti 12 V, jsou i k nim
pfifazeny zejména z dlvodu odbéru
proudu omezovaci rezistory R24 az R28.
Napajeci napéti je pfivedeno na svorkov-
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nici SV pfes diodu D90, ktera zabranuje
poskozeni stromku pfi pfipojeni napéti
v nespravné polarité. Pro moznost pfipo-
jeniina palubni napéti 24 V zejména v na-
kladnich automobilech a autobusech je
zafazen stabilizator 101 7812, ktery je
nutno umistit na alesporni maly chladic.
Pokud stromek pfipojime na zdroj 12V,
stabilizator spolu s blokovacimi konden-
zatory C2 a C3 vypustime a jeho vstup
s vystupem propojime dratovou propoj-
kou. Kondenzator C1 je filtracni.

Postup pfi montazi je nasledujici: nez
zaéneme s osazovanim soucastek, ma-
zeme provést nasledujici Upravy, které
zlepsi vzhled ozdoby: desku ploSnych
spojli po bocich dle naznaceného obry-
su ofizneme. Po ostfihani vyvrtame otvo-
ry pro LED vrtakem o prdméru 0,9 mm,
pro svorkovnici SV1 pfevrtame na
1,2 mm. Po vyvrtani mizeme desku ze
strany soucastek prestfiknout tmavsi ze-
lenou barvou pfipominajici barvu skutec-
ného stromku. Po zaschnuti jiz za¢neme
s osazovanim soucastek. VSechny sou-
Castky kromé LED mUzeme osadit ze stra-
ny spojli, aby nerusily vzhed ozdoby. Za-
¢neme dratovymi propojkami (3 kusy),
osadime vSechny LED, pficemz si dava-
me pozor na jejich spravnou orientaci
anody a katody (katoda u LED ma kratsi
vyvod, katody LED D73 az D78 na vykre-
se rozmisténi soucastek maji vystupek).
Nespravné osazena LED (nebo i vadna)
zpUsobi nefunkénost celé série zapoje-
nych LED. Stejné si davame pozor i na
polaritu elektrolytickych kondenzator(
a tranzistor(. Rezistory jsou v provedeni
SMD, a proto je osazujeme vyhradné ze
strany spoju. Pfi troSe Sikovnosti je ma-
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Obr. 1 - Schéma zapojeni

zeme v nouzi nahradit miniaturnimi typy
vel. 0204. VSechny LED diody osazuje-
me az na doraz k desce ploSnych spojl.
Pajime co nejrychleji — nejlépe mikropaj-

kou. LED diody D73 az
D78 (“plaminky“ svicek)
o priméru 1,8 mm neosa-
zujeme na doraz k desce,
ale zapajime je do vysky
tak, aby nepfecnivaly vr-
cholkem obdélnikové
LED D79 az D84, které
osadime katodou (krat-

k horni &asti stromku. Po
osazeni soucastek pfipo-
jime na svorkovnici SV
napajeci napéti 12 az
15V ve spravné polarité

— naptiklad univerzalni sitovy adaptér
12 V /300 mA zakoupeny v obchodni siti
a mlzeme vyzkouSet. Pokud jsme praco-
vali spravné stromek se musi rozbéhnout
na prvni zapojeni.

VSechny soucastky pouzité v modulu
jsou bézné dostupné v nasich prodejnach
elektronickych souc¢astek. Ve vzorcich
jsou pouzity LED diody KINGBRIGHT
v transparentnim provedeni, stejné tak
Ize vytvofit stromek v “zimnim Satu” pou-
zitim LED D1 az D48 v ¢irém pouzdru.
Lze v8ak pouzit témérf jakykoli typ LED.

.

Obr. 3 - Nakres desky s ploSnymi spoji
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Na misté D85 az D89 je mozno pouzit
namisto samoblikajicich LED pouze kla-
sické trvale svitici (tfeba i modré). V tom
pfipadé je nutno zvétsit odpor rezistor(
R24 az R28 na 1k0. Stejné tak Ize zjed-
nodusit hvézdu vypusténim LED D67 az
D72 a rezistoru R19, nebo naopak mu-
zeme tyto LED nahradit jiz zminénymi
modrymi LED. Barevnou kombinaci LED
Ize pouzit jakoukoli dle vlastni fantazie,
v seznamu soucastek jsou uvedeny bar-
vy pouzité na modulu. Rovnéz Ize pouzit
nizkopfikonové LED a snizit tak celkovy
odbér ze zdroje.

I konstrukce

Seznam soucastek
R1-R12, R19 820R SMD1206

R13 — R18 1k0 SMD1206

R20 — R23 680R SMD1206

R24 — R28 390R SMD1206

R29 15k SMD1206

R30 22k SMD1206

C1 100u/35V elra

C2, C3 100n kerko

T1,T2 BC337 TUN

D1 - D48 L-53GT LED 5mm zelena
D49 — D66 L-934YT LED 3mm Zluta
D67 — D72 L-934NT LED 3mm oranz.

D73 — D78L-2060ED, LED 1,8mm oranz.

D79, D82 L-113GDT, LED obdélnik 2x5mm
zelena
L-113HDT, LED obdélnik 2x5mm
Cervend
L-113YDT, LED obdélnik 2x5mm
Zluta
L-53BHD, LED 5mm ¢ervena blik.
D86, D87 L-53BYD, LED 5mm Zluta blik.
D88, D89 L-53BND,LED 5mm oranZova bli-
kajici (L-53BGD, zelena blikajici)
D90 1N4007
101 7812 stabilizator, viz text
svorkovnice SV1 ARK 550-2 mini
plosny spoj

D80, D83

D81, D84

D85

Sledovac stavu site

stavebnice €. 444

V elektrotechnické praxi je zapotrebi sledovat sit — jeji normalni stav, prepéti, podpéti a vypadek. Tato stavebnice
umoznuje sledovat jednofazovou sit a dvéma reléovymi bezpotencialovymi kontakty hlasit okoli jeji nepfiznivé stavy.
V pfipadé potreby sledovani sité tfifazové je zapotrebi pouzit tfi tyto stavebnice (na sobé nezavislé). Sledova¢ mizeme
vyuzit k ochrané zafizeni, ktera jsou citliva na podpéti ¢i prepéti v siti, nebo k dalkovému hlaseni jejiho stavu.

Popis funkce

Pfi vyvoji zafizeni byly kladeny tyto
pozadavky:
1. Sestavit zafizeni z bézné dostupnych
soucastek.
2. Nezavisle na sobé nastavovat hrani-
ce, pfi jejichz prekro¢eni dojde k indikaci
podpéti nebo prepéti.
3. Na vystupech pouzit bezpotencialové
kontakty relé 30 V / 100 mA a indikovat
stav na LED.
4. Maximalni tolerance chyby se musi
pohybovat do 1 % pfi vstupnim napéti
230V AC.
5. Nejkrat$i odezva vystupl na prekroce-
ni limitnich hodnot musi byt max. 0,1 s.
pfi ozivovani vyzaduje urcitou praxi elek-
trotechnika. K oZiveni jsou zapotfebi za-
kladni méfici pfistroje, oddélovaci a re-
gulaéni transformator v minimalnim re-
gulovaném rozsahu od 100 do 300 V.

Dva vystupni reléové kontakty hlasi
stavy sité. Pfi jejim normalnim stavu jsou
oba kontakty sepnuté, pfi pfepéti docha-
zi k rozepnuti kontaktu “PREPETI*, pfi
podpéti v siti je rozepnut kontakt “POD-
PETI“ a pfi vypadku jsou rozepnuty kon-
takty obou relé. Hranice mezi normalnim
stavem, stavem podpéti a prepéti se daji
nastavit trimry. Spodni mez je nastavitel-
na v rozsahu 180 az 240V, horni mez
v rozsahu 220 az 260 V. Sit je testovana
v ¢asovych intervalech od 0,1 do 10s.
Prodleva mezi jednotlivymi testy je nut-
na k tomu, aby nedochazelo ke kmitani
kontakt(l relé, pokud se napéti sité pohy-
buje v malych mezich okolo pfednasta-
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venych hodnot. Zafizeni je nutno chrénit
na vstupu tavnou pojistkou.

Popis zapojeni

Schéma stavebnice je na obr. 1. Vlast-
ni ¢innost spociva v tom, ze v urcitém Ca-
sovém sledu dochazi k odbéru vzorku
vstupniho napéti z TR1 obvodem “samp-
le and hold* tvofeného obvodem 102,
v jeho porovnani s pfednastavenymi hod-
notami na 104, pfepisu hodnot v uréené
dobé na vystupy IO5A a IO6A a po uply-
nuti pfednastavené doby prodlevy (107)
k pfepisu na vystupy obvod( IO5B a 106B,
ze kterych jsou aktivovana pfislusna relé
RE1 a RE2.

Zafizeni obsahuje dva nezavislé zdro-
je s transformatory TR1 a TR2, z nichz
jeden je uréen jako méfici transformator
pro sledovani napéti sité
a druhy pro napajeni vni-
tfnich obvodu.

Vstup na konektoru
X1 je chranén varistorem.
Dojde-li k prepéti v siti nad
275V AC, prote€e znac-
ny proud pfes varistor
a predfazena pojistka se
prepali. Pojistka neni sou-
Casti stavebnice a jeji
hodnota by méla byt
T200mA (zpozdéna). Za-
kladnimi prvky pro odru-
Seni vysokofrekvenénich
zakmitl ze sité tvofi kon-
denzatory C1,C15a C23.
Napéti za transformato-
rem TR1 je usmérnéno
diodovym mustkem D1

a filtrovano kondenzatory C2 a C3 spolu
s civkou L1. Zuzlu L1 —-C3 je usmérnéné
pulzni napéti pfivedeno na generator fi-
dicich signdl(l a na méfici obvod “samp-
le and hold".

Generator fidicich signall tvofi obvo-
dy 101 a 1083. Usmérnéné a vyfiltrované
kladné pulviny napéti ze vstupu jsou pfi-
vedeny pfes rezistor R2 na Zenerovu di-
odu D2, ktera omezuje jejich napétovou
uroven pro dalSi zpracovani. Dale je sig-
nal pfiveden pfes D3 na vstup hradla
I0O1A. Rezistor R3 zabezpecuje log. 0.
Obvody IO1A a IO1B je signal upraven
na pravouhlé impulzy, kterymi je Fizen
vlastni generator Fidicich signald IO3A.
IO3A je posuvny registr. Na jeho vystu-
pech jsou vlivem nabéznych hran hodi-
nového signalu z 101B pfepisovany po-

ot e |




konstrukce

stupné informace ze vstupu D, ktery je
trvale pfipojen k napajecimu napéti a tudiz
dochazi k zapisu log. 1 na prvni vystup
a soucasné jsou vSechny informace pre-
sunuty vpred o jeden stupen. Pokud do-
jde k prepisu log. 1 na posledni vystup,
je cely obvod vynulovan pfes rezistor
R20. Je tedy zfejmé, Ze na vystupy IO3A
jsou postupné zapisovany log. 1.

Cinnost celého obvodu je nasleduijici:
po vynulovani IO3A a po prvni nabézné
hrané hodinového signalu je na jeho prv-
ni vystup pfepsana log. 1.Vystup je neza-
pojen, a tak zafizeni zlistava v klidovém
stavu. Po druhém hodinovém impulzu do-
chazi k prepisu log. 1 na druhy vystup
a zaroven k prepisu stavu z vystupll 104
na vystupy obvodd D IO5A a IO6A. Po tfe-
tim hodinovém impulzu je nulovan obvod
“sample and hold‘ s 102 a po ¢Etvrtém je
vynulovan sam obvod IO3A.

Obvod “sample and hold" je tvofen
102 spolu s okolnimi pasivnimi prvky.
Pulzni signal z uzlu L1 — C3 je pfes rezis-
tor R4 pfiveden na trimr P1, jimz se na-
stavuje vstupni Uroven, ktera je spole¢-
na pro obvody, sledujici podpéti i pfepéti
v siti. Kondenzator C4 je dalSim odruSo-
vacim kondenzatorem v méficim obvo-
du. Obvod IO2A je oddélovaci zesilova¢
s velkou vstupni impedanci. Pfi kazdé
pulviné signalu ze vstupu je pres 102A
a diodu D4 nabijen kondenzator C5. Pro-
toZe nasledujici operaéni zesilova¢ 102B
ma na neinvertujicim vstupu vysokou im-
pedanci, udrzuje se stav nabiti konden-
zatoru C5 az do doby, kdy je nucené vy-
bit tranzistorem T1 pfes rezistor R5.

Signal z vystupu 102B je pfiveden na
vstupy komparator(i 104. Zde dochazi
k porovnani velikosti vstupniho napéti
s pfednastavenymi hodnotami napéti na
trimrech P2 a P3. Obvod I04A sleduje
hodnotu pfepéti a obvod 104B hodnotu
podpéti. Cinnost Ize popsat nasledovné.
Pokud hodnota napéti na invertujicim
vstupu I04A prfesahne prednastavenou
hodnotu trimrem P2 na vstupu neinver-
tujicim, uvede se vystup obvodu do nulo-
vého stavu a po urcité prodleveé relé RE1
rozepne. Obdobnym zplUsobem pracuje
104B, sledujici podpéti. Vstupni napéti je
pfivedeno na jeho neinvertujici vstup
a pokud hodnota napéti na ném pokles-
ne pod pfednastavenou hodnotu trimrem
P2 na vstupu invertujicim, rozepne relé
RE2. Rezistory R12 a R17 vytvareji ma-
lou hysterezi komparatort a zabranuji
tak kmitani jejich vystupu pfi vstupnich
hodnotach, které blizce limituji k hod-
notam prednastavenym.

Vystupy obou komparator( jsou pfi-
vedeny na obvody typu D (IO5A a IO6A).
Tyto obvody slouzi k podrzeni hodnot
vystupl z komparator( v dobé, kdy je
vynulovan obvod “sample and hold".
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konstrukce

4~— Oziveni
‘ Precizné zkontrolujeme ploSny spoj,

zda nedoS$lo k cinovym mistkiim mezi

jednotlivymi spoji, obzvlast v oblasti si-

tového napéti. Trimr P4 vyto¢ime zcela

do pravé krajni polohy a ostatni trimry do

stfednich poloh. Na vstup (konektor X1)
q pfipojime sitové napéti 230 V pfes od-

délovaci a regulaéni transformator a pfes
pojistku. Paralelné ke vstupu pfipojime
[ S— stfidavy voltmetr s minimalnim rozsahem
300 V AC. Trimr P1 vytoc¢ime do zcela do
pravé a trimr P3 do levé krajni polohy.
Regulaénim transforméatorem nastavime
180 V na vstupu. Potom trimrem P1 ota-
&ime pomalu vlevo tak, az LED “PODPE-
Ti“ zhasne. Na vstupu nastavime napéti
181 V a LED “PODPETI“ se musi rozsvi-
tit a RE2 sepnout. V pribéhu méfeni
muze dochazet k mirnym zakmitdm relé
a k blikani LED, coz je zplUsobeno nesta-
bilitou sité. Pokud vlastnime stabilizator
sitového napéti, miZeme jej s vyhodou
pouzit. Trimr P3 vyto¢ime zcela vpravo,

pficemz LED D6 zhasne a zvySujeme
4~—napét|’ na vstupu. Do velikosti vstupniho
napéti 260 V se musi LED znovu rozsvi-
tit. Vyménou propojky R14 za vhodnou

Obr. 2 - Desticka s ploSnymi spoji — strana A hodnotu rezistoru mizeme upravit horni

Nasledné obvody IO5B a 106B spolu
s ¢asovacem |O7 zabezpecduji pfenos
stavll na vystup v pfednastavenych ¢a-
sovych prodlevach. Casovaé pracuje
v astabilnim rezimu, jeho vystupni kmito-
Cet se da nastavit trimrem P4 v rozsahu
okolo 10 az 0,1 Hz, coz odpovida prepi-
su na vystup u obvodl I05B a 106B
v dobéach 0,1 az 10s. Rezistor R19
s kondenzatorem C11 zabezpecuji vy-
nulovani obvodii D pfi pfipojeni napaje-
ciho napéti. To zpusobi, ze po pfipojeni
na sit jsou vystupni relé v klidové poloze
(rozepnuté kontakty) a k jejich aktivaci
dochazi az po pfednastavené dobé trim-
rem P4.

Vystupni obvody tvofi tranzistory T2
a T3 spolu s relé RE1 a RE2 a s optickou
indikaci LED D5 a D6. Pokud se vstupni
napéti pohybuje v mezich prednastave-
né tolerance, obé relé jsou sepnuta a obé
LED sviti. Pokud dojde k podpéti v siti,
zhasne LED a rozepne relé “PODPETI",
alternativné pfi pfepéti zhasne LED
a rozepne relé “PREPETI“.

Stavba

je jednoducha. Nejprve propojime
vSechny prichody obou stran ploSného
spoje, které jsou zfejmé ze spoju pfi po-
hledu na desku ze stany soucastek. Osa-
dime vSechny rezistory R1 az R30, tlu-
mivku L1 a kondenzatory C1 az C23.
Pokrac¢ujeme osazenim diodovych must-
ki D1 a D7 a diod D2 az D9. Déle osadi-

mez na 240 V.
me trimry P1 az P4, tranzistory T1 az T3, Druhym ozivovacim postupem je kon-
varistor, relé RE1 a RE2, integrované trola rozsahu prepéti. Trimr P2 vyto¢ime
obvody |01 az 108 a transformatory TR1  zcela vlevo a napéti na vstupu reguluje-
a TR2. Nakonec osadime Sroubovaci me od 180V vySe. Pak ode¢teme jeho
svorkovnice X1 az X3. hodnotu v okamziku, kdy zhasne LED

KTE444

y
PREPETI PODPETI
.-/-. .-/-.

TAKT

SIT 230V AC

L

N

UROUEN UROUEN

OUVE|
PODPETI PREPETI
. 4’7

Obr. 3 - Desticka s ploSnymi spoji — strana B
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konstrukce

“PREPETI“ (D5). Tato hodnota by se méla
pohybovat mezi 210 az 215 V vstupniho
napéti. Trimr P2 vyto€ime zcela do pravé
polohy a napéti na vstupu zvySujeme.
Opét odecteme jeho hodnotu v okamziku,
kdy LED “PREPETI* zhasne. Tato hodno-
ta by se méla pohybovat mezi 260 az
270V vstupniho napéti. Opét mizeme
rozsah upravit vyménou propojky R11 za
vhodny rezistor, popfipadé upravit hod-
noty rezistord R9 a R10.

POZOR! Hodnota vstupniho napéti
nesmi prekro€it pfes 275 V! Pak miize
dojit k pfetaveni pfedfazené pojistky vli-
vem reakce varistoru.

Seznam soucastek

o

TR2

c23

T
@

R1 - R3, R20 10k

R4 33k UART

R5, R8, R30 1k0 _

R6, R19, R22, R24 100k @ o

R7, R13, R18,

R21, R23 22k

R10 3k3 N

R11, R14 dratové propojky O

R12, R17 1MO

R15 3k9

R16 2k2

R25, R27 680R Obr. 4 - Rozmisténi soucastek

R9, R26, R28 4k7

R29 100R C19 10p/35V 108 7806

P1 10k - PT10V Cc23 100n - CFAC 250V RE1, RE2 RR1A05-500

P2, P3 1k - PT15V D1, D7 B250C1500 TR1 WL109 - 1

P4 250k - PT15V D2 BZX85 - 5,6V TR2 WL312 - 1

L1 TL.470pH D3, D8, D9 1N4148 X1 ARK840I/2

VAR1 ERZCO07DK431 D4 1N4007 X2, X3 ARK500/2

C1, C15 150n - CF1 D5, D6 LED5mm-z-2mA 1x plosSny spoj KTE444

C2-C4,C7 10n T1-T3 BC337 - 40 Stavebnici sledovacky si mlizete objed-

C5 1p0 - CF1 101 4093 nat stejné jako vSechny ostatni z nasi

Ce6, C8 - C12, C16, 102 LM2904 produkce telefonicky, pisemné, elektro-

C18, C20 — C22 100n 103 4015 nickou postou nebo pfi navstévé nasich

C13 100p/10V 104 LM2903 webovskych stranek vyplnénim pfiprave-

C14 10n - CF1 105, 106 4013 ného jednoduchého formulare. Cena této

C17 470p/35V 107 NE555 - CMOS stavebnice je 940 K¢.
Radioelektronika i druzicové vysilaci i pfijimaci techniky.  kych obvod(, subsystém i systému. Kni-

Publikace shrnuje v tvodni ¢asti teo-
retické zdklady radioelektroniky, pficemz
se zaméfuje pfedevsim na problematiku
determinovanych a nahodnych signald.
Dale podrobné probird analogové a di-
gitalni modulace, zdrojové a kanalové-
ho kédovani a vSima si i otdzek multiple-
xovani. V dalSich kapitolach se zabyva
pasivnimi a aktivnimi elektronickymi prv-
ky a nejdllezitéjSimi radioelektrickymi
obvody, a to hlavné zesilovaci, sméso-
vaci, oscilatory, modulatory a demodula-
tory. Pozornost je zde vénovana i slozi-
téjSim subsystémuim, predevsim fazovym
zavésum a syntezatoram frekvenci. Zby-
vajici ¢ast knihy je zamérena na aplika-
ce radioelektroniky v oblasti pozemské

14

Ddraz je vénovan digitalnimu rozhlaso-
vému vysilani (DAB), digitalnimu televiz-
nimu vysilani (DVB), podrobné se potom
probiraji systémy pozemni mobilni komu-
nikace — zejména radiotelefony, bez$niu-
rové telefony a pagingové systémy.
Zvlastni kapitola je vénovéana i otdzkdm
softwarové radiotechniky (“softwarového
radia“).

Publikace vychazi ve druhém, pod-
statné pfepracovaném vydani, v némz je
kladen ddraz na rychle postupujici digi-
talizaci vSech radiokomunikaénich pro-
stfedkuU. | kdyz v ivodni ¢asti pfinasi ele-
mentarni teoretické poznatky, hlavni jeji
tézisté spociva v popisu a feseni tech-
nickych problém( radioelektroniky, véet-
né konkrétnich navrhi radioelektronic-

ha je uréena studentim vysokych kol
orientovanych na dany obor. Pouceni
v ni v8ak naleznou i odbornici z vyzkumu
a praxe a kromé uvodnich teoretickych
partii bude dostupna i zkuSenym radioa-
matéram.

rozsah: 500 stran A5

autor: Doc. Ing. VAclav Zalud, CSc.
vydal: BEN - technicka literatura
datum vydani: podzim 1999
ISBN: 80-86056-47-3

EAN: 9788086056470

objednaci ¢éislo: 120924

MC: 499 Ké
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I konstrukce

Svetelné efekty
(nejen) na vanocni stromek

stavebnice ¢. 448

A opét se nam blizi vanoce. Letosni rok jsme pro vas pfipravili stavebnici, ktera vytvari zajimavé efekty na vanoénim
stromecku. Zafizeni rozsvécuje postupné 16 zarovek. Pokud jsou Zarovky rozmisténé na stromecku shora dolq, je vytvo-
fen efekt padajiciho snéhu. Pokud jsou rozmistény nesouvisle, jejich blikani pfipomina tipyt snéhovych vioéek. Stavba je
velice jednoducha a vhodna i pro za€inajici amatéry.

Popis zapojeni

Astabilni multivibrator, tvofeny ¢aso-
vacem |01, uréuje takt. Trimrem P1 Ize
volit jeho kmitoCet. Vystup Casovace je
pfiveden na Ctyrbitovy binarni ¢ita¢ 102,
jehoz vystupy Fidi demultiplexer 103. Na
jeho vystupech se potom postupné obje-
vuji log. 0, které pres jednotlivé invertory
(104 az 106) a tranzistory (T1 az T16) spi-
naji zatéz, v naSem pfipadé zarovky.

Vzhledem k tomu, Ze tranzistory nejsou
umistény na chladici, je vhodné vystupni
proud omezit na 100 az 200 mA.

Ke kazdému vystupu Ize pfipojit za-
rovku 12V / 100 — 200 mA, popfipadé
paralelné 2 zarovky 12V / 100 mA. Tak
muzeme na vanoénim stromecku rozmis-
tit az 32 zarovek s tim, ze vzdy budou
soucasné svitit dvé zarovky.

Zafizeni je nutno napdjet ze zdroje
stejnosmérného napéti 12 V. S vyhodou

Ize vyuzit zdroj MV300UGS, ktery doda-
vé firma GM Electronic, a zarovky ZA4
s objimkami OB1. Upozorfiujeme, ze 24a-
rovky, zdroj a objimky nejsou dodavany
se stavebnici, ale budete-li chtit, mizete
si je objednat zviast.

Vstupni napéti, pfivedené na konek-
tor X1, je pres diodu D1 pfivedeno na
107, ktery stabilizuje napéti na 5V pro
napajeni vnitfnich obvodu. Dioda D1 za-
branuje poskozeni vnitfnich obvodl pfi

1
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Obr. 1 - Schéma zapojeni “vanoéniho efektu”
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Obr. 2, 3 - Rozmisténi soucastek a deska s ploSnymi spoji

pfilozeni napajeciho napéti nespravné
polarity.

Rezistor Rx je zafazen do série se
zarovkami a omezuije jejich proud. Timto
zplsobem je sice snizen jas zarovek, ale
je chranén vystupni tranzistor, pokud do-
jde k prepaleni zarovky, které byva do-
provazeno kratkodobym zkratem. V nasi
stavebnici je na jeho pozici osazen re-
zistor s hodnotou 10R. Hodnota rezisto-
ru byla zvolena vzhledem k napéjecimu
napéti 12 V ze stabilizovaného zdroje
a pfi pouziti zarovek s proudem 100 mA.
Protoze zarovky jsou napajeny pfes dio-
du D1, jsou mirné podzhaveny, a tudiz je
zvysena jejich Zivotnost.

Jiny pfipad nastane, pokud pouzije-
me nestabilizovany zdroj. V tomto pfipa-
dé doporuCujeme zméfit napéti na za-
rovce v sepnutém stavu a napéti na
zdroji. Potom zvolime takovou hodnotu
rezistoru, aby na zarovce bylo okolo 11 V.
Jeho hodnotu vypoéteme jednoduse ze
vztahu R = (U,- 11) /|, kde R je hodnota
rezistoru v Q, U, je napajeci napéti ve
V al je proud tekouci zarovkou v A.

Stavba

Nejprve osadime 20 péjecich kolik(
RTM1,3-12 na pozice vystupl. Predtim
je pro né nutno do ploSného spoje vyvr-
tat otvory 1,3 mm. Potom osadime rezis-
tory R1 az R18, trimr P1, kondenzatory
C1 az C9, diodu D1, stabilizator 107, in-
tegrované obvody 101 az 106 a tranzisto-
ry T1 azT16. U tranzistor( davame pozor

16

na jejich orientaci. Baze je vpravo pfi
pohledu na pfedni stranu tranzistoru
S popisem.

Nakonec osadime Sroubovaci svorku
X1 a rezistor Rx. Do trimru nasadime la-
dici ty¢inku.

Oziveni

Zafizeni obsahuje Ctyfi napajeci koli-
ky, které jsou spole¢né pro viech 16 za-
rovek. Koliky jsou umistény nad 104. Mezi
tyto koliky a jednotlivé vystupy zapojime
16 zarovek 12V, pficemz kazdy z napéa-
jecich kolikll je spole€ny pro 4 Zarovky.
Schéma zapojeni zarovek
je zobrazeno pfimo na plos-
ném spoji pfi pohledu na
stranu spojli. Na konektor
X1 pfipojime napajeci na-
péti 12 V. Pokud jsme pfi
osazovani neudélali chy-
bu, zafizeni pracuje na prv-
ni zapojeni. Ota€enim trim-
ru P1 zkontrolujeme, zda se
méni kmitoCet ¢asovace
a tim rychlost pfepinani jed-
notlivych zarovek.

Seznam soucastek

R1-R16 12k

R17 100R

R18 1k

Rx 10R - RRW2
P1 50k PT15NVK
C1 47u/25V

c2 10n

c3 1000p/25V
C4,C6-C9 100n

C5 10p/35V

D1 1N4007
T1-T16 BD675

101 NE555

102 741593

103 74HC(T)154
104 - 106 74LS04

107 7805

20x RTM1,3-12

1x ladici ty€inka PT15ZW5
1x ploSny spoj KTE448
Cena stavebnice je 530 K¢.
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Blikac¢ - svetelny had
s mikroprocesorem PIC 12C508A

Ing. Vaclav Vacek a Ing. Jifi VICek

Mikroprocesor umoziiuje i vtakovémto typu zapojeni s velmi jednoduchym zapojenim a minimalnim poc¢tem soucastek

12C 508, v této aplikaci je vyhodné vzhledem k jeho cené. Odbér proudu i rozméry obvodu mohou byt rovnéz minimalizo-
vany. P¥i pouziti nizkopfikonovych LED s vysokou uUéinnosti (svitivost az 3500 mcd, odbér proudu pfiblizné 5 mA) maze
dosahnout zajimavych efekt s malou spotiebou proudu.

Obvod mize pracovat ve tfech rezi-
mech: 1) svételny had — LED se rozsveé-
cuji postupné, sviti vzdy jedna; smér “po-
hybu“ svétla se vzdy po probéhnuti 16-ti
cykll obrati; 2) ndhodné blikani LED; 3)
blikani synchronizované s hudbou.

Jednotlivé rezimy prepneme pfivede-
nim urovné H (svételny had) nebo L (na-
hodné blikani) na vyvod GP5, ktery je
zapojen jako vstup.

Na vstup GP3 muizeme pfivést syn-
chronizaéni signdl, ktery jsme ziskali tva-
rovanim zvukového signalu pomoci 101
(I01a zapojen jako zesilovag, 101b jako
komparator s hysterezi). Nebude-li tato
funkce vyuzivana, pfipojime vstup GP3
pies R9 k zemi.

Na vystupy mikroprocesoru jsou pfi-
pojeny LED D2 — D5. Pokud potiebuje-
me spinat vétsi proud nez 20 mA, pouzi-
jeme tranzistory, pfes které mizeme
spinat LED nebo i zarovky (nepfekrocit
mezni IC tranzistoru). Na desce s plos-
nymi spoji je pro né misto. Pfipadné by
bylo mozné pouzit i tyristory a spinat jimi
sitové napéti. Napajeci napéti pro mikro-
procesor je stabilizovdno monolitickym
stabilizatorem. Napajeci napéti pro sta-
bilizator musi byt minimalné 7 V. Obvod
obsahuje i mastkovy usmériovaé D6 az
D9 a filtraéni kondenzator C4, takze jej
mUzeme napdjet i stfidavym napétim.

12/99 I

V souvislosti s velikosti napajeciho
napéti musime vénovat pozornost délici
R8/R9. Na vystupu 101b je pfi kladné sa-
turaci napéti U, zmenSené o 1 — 2V, pfi
zaporné saturaci napéti 2 V. Déli¢em jej
musime zmensSit tak, aby v kladné satu-
raci nepfesahlo 5V a v zaporné saturaci
meélo hodnotu okolo 1V nebo niz&i. Hod-
noty R8 a R9 uvedené v rozpisce jsou
vhodné pro U, pfiblizné 9 V. Pro vétsi U,
zmenSime R9, nebo zvétSime R8.

Napajeni obvodu 101 neni kritické
(max. 36 V). Pouzijeme-li LED spinané

tranzistorem, mdzeme jich pouzit vétsi
pocCet a zapojovat je do série. Musime
pocitat s ubytkem napéti 2V na kazdé
z nich a podle toho zvolit napajeci napéti.

Deska s ploSnymi spoji je navrzena
€0 mozna nejuniverzalnéji. Pokud nékte-
ré ¢asti zapojeni a funkce (synchroniza-
ce hudebnim signalem, usmérifiovac) ne-
budeme vyuzivat, mizeme prebytecné
Casti desky odstfihnout a zmensit tak roz-
méry obvodu (rezistor R9 zachovat).

Pfi malém odbéru proudu (max. 10
az 20 mA) je mozné se obejit i bez sito-
vého transformatoru a pouzit pfedfadny
kondenzator (330 nF / 630 V, v sérii s nim
rezistor 100 Q, paralelné k nému rezis-
tor 1 MQ). V takovém pfipadé musi byt
ale dobfe zajiSténa bezpecnost, nesmi
dojit k nahodnému dotyku, obvod je vhod-
né nejprve odzkouset pomoci bezpecné-
ho napéti. Tuto variantu napajeni nedo-
poru¢ujeme zacatecnikiim.

Takto naprogramovany mikroproce-
sor miZzeme vyuzit v mnoha aplikacich,
napf. pro napajeni zarovek u vanoc¢niho
stromku, jako dopInék osvétleni v obytné
mistnosti, vystrazné svétlo v automobilu
nebo jako zajimavy svételny efekt pfi
koncertech nebo na diskotékach.

Rada mikroprocesortl PIC 12C50x se
vyznacéuje malou spotfebou, jednodu-
chym zapojenim a nizkou cenou (40 Kg¢).
To dava moznost jejich vyuziti v celé rade

+5V
w1021

*Uee opg

GP1

GP2

GP3

GND GP4

8 PIC12C508

103 +5V

Ul
7865 | g

Tteon

Obr. 1 - Schéma zapojeni
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aplikaci, pro které by se nevyplatilo pou-
zivat slozitéjsi a drazsi typy mikroproce-
sorQ. Jednu z nich jsme chtéli timto ¢lan-
kem ukazat. U téchto procesorli neni za-
budovan systém preruseni, coz v naroc-
néjSich ulohach komplikuje jejich pouziti.

Jejich pouzdro ma 8 vyvodi: napéje-
ni, zem, 6 univerzalnich vstup(/vystupu.
Pfipadné nékteré z nich mizeme vyuzit
k pfipojeni krystalu, nebo RC oscilatoru,
vstup nulovanim MCLR, nebo k pfipojeni
vnéjsiho oscilatoru (TOSKI).

Procesor pracuje s architekturou
RISC, ma 33 jednoslovnich instrukci.
Provedeni vétSiny instrukci trva jeden
instrukéni cyklus. PFi kmitoctu oscilatoru
4 MHz trva jedna instrukce 1 ps.

Instrukéni cyklus je shodny s proce-
sory PIC 16Cxx (instrukce trva 4 hodino-
vé cykly, pfi provadéni jedné instrukce
soucasné dochazi k nacteni dalsiinstruk-
ce a k inkrementaci registru PC).

Kazda instrukce je tvofena 12-bitovym
slovem. Datova a adresova sbérnice jsou
oddéleny. Datova slova jsou 8bitova, stej-
né jako aritmeticko-logicka jednotka
a stfada¢ W (working registr), které je
zpracovavaji.

Stejné jako jiné typy procesorl se
i tato fada vyrabi ve dvou provedenich:
pro jedno naprogramovani a pro vicena-
sobné naprogramovani (s okénkem,
maze se ultrafialovym zafenim). Typy
PIC 12C508 a PIC 12C509 maiji povole-

Seznam soucastek
R1 1MO
R2 2k7
R3 100k
R4 8k2
R5 120k
R6 120k
R7 1M2
R8 30k
R9 43k
R10 — R13 680R
C1,C2,C5 100n
C3 1y
C4 100p
D1, D6 — D9 1N4007 (KA136)
D2 - D5 LED
101 TLO72
102 PIC 12C508A-04/P
103 78L05

Obr. 2, 3 - Rozmisténi soucastek a DPS

né napajeci napéti 2,5 — 5,5V, typy
PIC 12C508A a PIC 12C509A maji po-
volené napajeci napéti 3,0 — 5,5 V. Obé
verze se dale lisi zplsobem kalibrace
oscilatoru. Zasobnik navratové adresy
(Stack) je dvouurovnovy. Procesory
PIC 12C508 a PIC 12C509 maji sedm
specialnich registrd a 25 univerzalnich
registri. Procesor PIC 12C509 ma dal-
Sich 16 registra (adresa 30H — 3FH; adre-
sované pfepinanim banky registrd 0 a 1).

Pozn.: u hudebniho signalu, ktery zesilu-
kmitoCty (bici), na které ma obvod reago-
vat. K rezistoru Ry muZeme paralelné pfi-
pojit kondenzator 2n2.

Cenik: ploSny spoj 23 K¢, sada sou-
Castek v€. naprogramovaného mikropro-
cesoru (bez pl. spoje) 185 K¢.

J. Vigek, Tehov 122, 251 01 Rigany
u Prahy, tel.: 02 / 66 107 687.

Reklamni plocha

Reklamni plocha
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Katalog
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Aktualizovany seznam stavebnic z obdobi 08/97 - 12/99.
Aktualizace zahrnuje jak samotny seznam, tak i ceny!

VSechny stavebnice z tohoto katalogu si mlizete objednat v nasi redakci
- Radio plus, s.r.o., Saldova 17, 186 00 Praha 8 — Karlin;
tel.: 02/24818885, tel./fax: 02/24818886; e-mail: rplus@login.cz; internet:

www.spinet.cz/radioplus.

Pozor! od ledna 2000 je zména — www.gme.cz/rplus, e-mail: rplus@gme.cz .

Zajemci ze Slovenské republiky si mohou stavebnice objednat u firmy
GM Electronic Slovakia, Budovatelska 27, 821 08 Bratislava;

tel.: 07/55960439, fax: 07/55960120.

U kazdé stavebnice vzdy uvadime jeji ¢islo a nazev, v jakém éisle vysla, aktualni cenu v K¢ a kratky popis.

321 Funkeéni generator 11 MHz
Generator s 10 MAX038; vy-

stup 2 Vgs / 50 Q, TTL; si-

nus, obdélnik, trojuhelnik

od 0,1 Hz do 11 MHz. Sito-

vé napajeni.

8/97 2970,00

. . —
i‘."ldT N B .
Q@ & ©6

322 Casovy spinaé k lampiéce 8/97 150,00

Automatické vypinani zarovky bud

po 25, nebo 50 minutach.

325 Telefonni tarifikator
Automatické zafizeni urce-
né k pocitani telefonnich
hovor(l. Vyuziva tarifnich
impulz( 16 kHz.

9/97 985,00

9/97
Zpozdéné zapinani a vypina-
ni sitového spotiebicCe.

326 Casovy spinaé k ventilatoru 165,00

L ET ) plus

327 Odpuzovac dotérného hmyzu 9/97 170,00
Jednoduché stavebnice pro zacatec¢ni-

ky na odpuzovani komar( a podobného

nepfili§ oblibeného hmyzu.

329 Logicka sonda s nizkou spotiebou 10/97 160,00

Inovované provedeni
plvodni konstrukce
KTEO041.

Ea

330 ZkousSe¢ tranzistort
Jednoducha zkouSecka osazenych tran-
zistor(. Indikace LED, napajeni 9 V.

11/97

160,00

331 Kontrola telefonniho pfistroje 11/97 35,00
Indikace vyvéSeného mikrotelefonu. Lze
pouzit jako doplnék kostrukce KTE325.

332 Reproduktorova aktivni vyhybka 11/97
Tripasmova
aktivni vy-
hybka.

405,00

katalog 2000
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334 Spinany zdroj 3 A s L4974 1/98 600,00
Pulzni stabilizator, spinaci kmitocet :

125 kHz. Vystupni napéti

51-40V/3A.

335 Cislicovy displej 12/97 210,00

se sériovym vstupem a vystupem dat
e Modulovy &tyfmistny displej.

12/97

336 Kytarovy booster
Jednoduchy zvukovy efekt pro kytaristy.

125,00

337 Univerzalni ¢ita¢ s ICM7226B 1-3/98 3620,00
Kmitoc¢tovy rozsah 0 az
1 GHz. Prosté ¢itani,
méfeni kmitoctu, peri-
ody, délky impulzi ne-
bo poméru kmitoét.
8-mistny LED displej.

338 IR zavora - vysila¢ | 3/98
Jednoduchy infragerveny vysila¢

s dvojici 555.

100,00

339 IR zavora - pfijimac | 3/98 190,00

i Prijimac infracervenych signall

s jednoduchym reléovym vystupem.
340 IR zavora - vysila¢ Il

Slozitéjsi verze s krystalovou
frekvenéni zakladnou.

4/98

130,00

341 IR zavora — prijimac Il 4/98

210,00
Prijima¢ IR signalu s krystalovou
frekvenéni zékladnou a nastavenim
citlivosti ve tfech stupnich.

342 Mikrofonni zesilovac 4/98
pro zvukovou kartu PC
Vstupni zesilova¢ pro pfipojeni
dynamického mikrofonu ke zvu-
kové karté PC s napajenim pres
GAME port pocitace.

115,00

343 Méri¢ kapacit 4,5/98 1555,00
Méfi kapacitu kondenzato-
rii od jednotek pF do desi-
tek mF ve 4 rozsazich (mé-
feni doby nabijeni s moz-
nosti dostaveni nuly na nej-
niz§im rozsahu pro kom-
penzaci méficich kabel().

katalog 2000

344 Zalohovany zdroj2 A

pro zabezpecovaci techniku
Zdroj napéti 13,8V / 2 A se sou-
¢asnym dobijenim zalohovaci
olovéné baterie s optickou signa-
lizaci pfipravenosti baterie.

5/98

||
=i

345 Odpojovac baterie 230,00
Zafizeni ur¢ené pro ochranu 12V oloveé-
nych baterii pfed Uplnym vybitim a tedy
poskozenim.

250,00

5/98

6/98

346 Ovladani stérace zadniho skla auta
Automatické zapinani zadniho

stéraCe v zavislosti na poctu

cykld prednich stéracu.

230,00

6/98
Elektronické vypinani ventilatoru
automobilu pfi poklesu otacek
motoru pfi pojizdéni ve mésteé.

347 Ovladani ventilatoru automobilu

348 Dalkové ovladani |
Dvoukanalova pfijimaci jednotka s pfiji-
macem RX-DYNYCODER a monostabil-
ni funkci obou vystupnich relé a nasta-
vitelnou dobou sepnuti.

270,00

8/98

1445,00

349 Dalkové ovladani ll 8/98 1430,00
Dvoukanalova pfijimaci jednotka s pfi-
jima¢em RX-DYNYCODER a bistabilni
funkci obou vystupnich relé.

350 Dalkové ovladani lll
Dvoukanalova pfijimaci jednotka
s pfijimaéem RX-DYNYCODER
a monostabilni funkci jednoho
a bistabilni druhého relé. U mono-
stabilniho vystupniho relé je moznost
nastaveni doby sepnuti.

1370,00

351 Siréna STAR-TREK

6/98

90,00
Zapojeni evokuijici zvuk sirény ze
znamého serialu Star Trek.

352 Adaptér pro méreni malych odporti
Jednoduchy adaptér k multimetru
umoznuje pfesné méfeni odporl
menSich nez 1 Q.

6/98 230,00

353 Dalkové ovladani IV

9/98
Dvoukanalova pfijimaci jednotka
s pfijimacem RX-DYNYCODER
a bistabilni funkci jednoho relé.
Relé se ovlada dvéma tlacitky na
vysilagi.

1385,00
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355 Rizeni otaéek ss motorku 7/98 105,00
Jednoduchy regulator otacek stejno-

smérnych motork( s tranzistorem

MOSFET.

356 Nf zesilova¢ s TDA2050 7/98 220,00

m napajenim
Az 60 W hudebniho vykonu pfi napajeni ma-
ximalné 50 V do zatéze 4 Q.

s nesymetricky

357 Nf zesilova¢ s TDA2050
se symetrickym napajenim

Az 60 W hudebniho vykonu do za-
téze 4 Q, tentokrat pfi symetric-
kém napajeni max. + 25 V.

7/98

195,00

358 Ovladani ventilatoru 10/98 155,00
Jednoduchy termostat pro hlida-
ni teploty vykonovych prvkl
s vystupem pro ovladani venti-
latoru.

359 Metronom pro rotoped | 9/98
Jednoduchy metronom s nastavenim taktu
pomoci potenciometru, optickd a akusticka

signalizace.

220,00

360 Metronom pro rotoped Il 9/98

v

510,00

danim tfemi tlacitky a étyfmistnym Cis-
licovym LED displejem pro pocitani
taktd.

361 Indikator vypadku sité

Zafizeni ur€ené k indikaci vypnuti
a znovu zapnuti sitového rozvodu.
Pfi vypadku trvala signalizace po-
moci LED, zapnuti a vypnuti navic
doplnéno o kratky zvukovy signal.

8/98 220,00

362 Vykonovy blika¢

9/98

135,00
Vystrazny blika¢ do auta s dvo-
jici tranzistord MOSFET.

363 Modul digitalniho voltmetru s LCD 9/98
Modul digitalniho panelového
méfidla se vstupnim rozsahem

200 mV.

340,00

CECITYTEIKTE

stavebnice

335,00

364 Modul prostého éitace impulza 9/98
Jednoduchy modul panelového e
displeje LED s prosty Citacem
se Sirokou moznosti pouziti.

10/98
Jednoducha kmitoctova ustfedna
s krystalovou frekvenéni ustfednou
pro ozivovani ¢islicovych obvodu.

365 Kmitoctova ustredna 270,00

366 Stereofonni smésovac nf signald 10/98
Trikanalovy stereofonni smé-
Sovacé nf signalll k pocitadi
s Nortonovymi operaénimi ze-
silovadi.

250,00

367 Stereofonni smésovac nf signald 10/98

s vykonovym zesilovacem

280,00

Trikanalovy stereofonni sméso-
vaé nf signall k poditaéi s Nor-
tonovymi operacnimi zesilovadi
doplnény o nf vykonovy zesilovac
s TDA2822.

368 Linearnizdroj5V

pro nepajiva kontaktni pole
Jednoduchy zdroj s mustkovym
usmérnovacem, stabilizatorem
7805 a uhlovym konektorem pro
snadné zasunuti do nepajivého
kontaktniho pole (NKP).

10/98

80,00

369 Regulovatelny zdroj 10/98 125,00
Stabilizovany zdroj KTE368
dopInény o moznost nastave-

ni vy§Siho napéti (pro NKP).

370 Linearni zdroj 5 V pro mikrofadice  10/98
Zdroj stabilizovanych napéti
5V a 3,6 V vybaveny obvodem
pro generovani signalu RESET
pro ozivovani mikroradi¢l. Zapo-
jeni je vybaveno uhlovym konek-
torem pro NKP.

180,00

371 Bezzakmitova tlacitka 10/98 70,00
Tlagitkovy modul s ochranou proti za-
kmitam pfi sepnuti a rozepnuti tlagitek
a uhlovym konektorem pro snadné za-
sunuti do nepajivého kontaktniho pole.

372 Tlacitka START a STOP
Stavebnice dvojice J-K klopnych ob-
vodu s tlagitky a uhlovym konekto-
rem pro zasunuti do nepajivého kon-
taktniho pole.

10/98 80,00
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373 Interkom — centralni pult

11/98 4100,00
Centralni pult Sestnac-
tikanalového interkomu
s moznosti pfipojeni PC
a hromadnym volanim.

374 Uéastnicka stanice interkomu 11/98 205,00
Spoleéna pfipojka pro dvojici u¢astni-
kG okruhu interkomu s moznosti pfi-
pojeni ke zvukové karté pocitace.
105,00

375 Regulovatelny ménic zaporného napéti 11/98
r Zdroj zéporného napéti s regulaci a vy-
stupnim proudem az 30 mA vybaveny
konektorem pro snadné zasunuti do
nepdjivého kontaktniho pole.

376 Astabilni generator pevnych kmitoctt 11/98
Cislicovy generator s krystalovou Ustfednou
s Uhlovym konektorem pro nepajivé kontakt-
ni pole.

90,00

377 Univerzalni zapojeni s NE555 11/98 175,00
Astabilni nebo monostabilni ge-
nerator s NE555 a prfevodnikem
TTL/CMOS pro pfipojeni do ne-
pajivého kontaktniho pole.

378 Dvojity monostabilni asovaci obvod 11/98 105,00
Zpozdovaci obvod s dvojici NE555
se spoleénym nulovanim a uhlovym
konektorem pro zasunuti do nepaji-
vého kontaktniho pole. 1

379 Dvouty Casovaci obvod s tlacitkem 11/98 135,00
: Stavebnice KTE378 vybavena bezza-
kmitovy tla¢itkem spousténi.

380 Aktivni milrofon s TL431
Jednoduchy nizkofrekvenc-
ni predzesilovag pro elektre-
tovy mikrofon pro dvou- nebo
tfivodiCové vedeni s TL431.

11/98 80,00

b -

12/98
Jednoduché zafizeni ke zkou-
Seni triak( a tyristor( s optickou
signalizaci.

381 Zkouse¢ triaku a tyristort 240,00
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382 Triakovy spinac 12/98 340,00
Dvoukanalovy modul pro elektronic-
ké spinani zatéze (az 2x500 W) po-
moci triakd. Modul je uréen pro za-
sunuti do nepajivého kontaktniho

pole.

383 Reléovy spinac¢ 12/98
Dvoukanalova reléova karta pro ne-
pajiva kontaktni pole s ovladanim po-

moci TTL nebo CMOS urovni.

250,00

384 Zesilovac¢ s mikrofonem 1/99 160,00
Zesilovac s elektretovym mikrofo-
nem pro nepajiva kontaktni pole.

385 Nizkonapétovy vykonovy zesilovac 12/98
Nf zesilova¢ s LM386 a uhlo-
vym konektorem pro snadné
zasunuti do nepajivého kon-
taktniho pole. Vystupni vykon
pfi napajeni 6 V az 325 mW,
max. 1 W pfi 16 V.

240,00

386 Elektronicka kostka 12/98 225,00
Jednoduché elektronicka kostka, kte-
rou lze napéjet z 9V baterie, zabrani
pochybnostem o regulérnosti hodu.
Po dobu stisknuti tla¢itka probiha hod.

387 Bézici Sipky 12/98
Dvé samostatné zelené Sipky,
opacné orientované, umoznuji
pomoci béziciho svétla zdUraz-
nit pozadovany smér (obé uza-
vieny v Cervené elipse). Na vSe
pouzity nizkopfikonové LED.

480,00

388 Hveézdice 12/98 350,00
y Blikajici ornament v podobé hvéz-
dy utvofeny z kruh( LED rGznych

barev a tvar(.

389 Méfi¢ analogového signalu
Jednoduchy indikator vybuze-

ni s LM3914 s uhlovym konek-
torem pro zasunuti do nepaji-
vého kontaktniho pole.

2/99 270,00

2/99

255,00
Stavebnice v ramci projektu zapo-
jeni pro NKP. Oscilator s Wienovym
muUstkem, prepinaéem pro uréeni
rozsahu a potenciometrem pro na-
staveni kmito¢tu. Rozsahy 300 Hz —
3 kHz a 3 kHz — 30 kHz.

390 Sinusovy generator

L ET ) plus



391 Sumovy generator 2/99
Sumovy generator pro NKP.
Uréeno pro ozivovani nf zafi-
zeni ¢i vytvafeni zvukovych
efekt(.

160,00

1/99

225,00
Zafizeni uréené ke spinani zatéze
zvukovym signalem, resp. pfi pfitom-
nosti zvuku. Idedlni jako signalizace
probuzenych déti. Vystup osazen vy-
konovym Darlingtonovym tranzisto-
rem s otevienym kolektorem.

392 Zvukovy spinac

393 Teplotni spinac 1/99
Jednoduché zafizeni s termistorem pro
pouziti v aplikacich na udrzovani teplo-

ty. Osazeno vykonovym relé.

205,00

=

394 Svételny spinac 1/99

190,00
Obdoba stavebnice KTE393, uréena
pro kontrolu intenzity osvétleni. Vhod-
né pro automatické rozsvéceni svétel.

395 Trihlasa siréna 2/99 195,00
Zapojeni imitujici zvuk policejnich, 18
hasi¢skych nebo zachranarskych
sirén bez integrovaného obvodu.
Napajeni z 9V baterie. Dodavka
véetné reproduktoru.

396 Zesilova¢ s TDA2822M

2/99
Stereofonni zesilova¢ v krabi¢ce
s napajenim ze sitového adapté-
ru. ldealni pro pouziti u pasivnich
reproduktor(i pro pocitace.

215,00

397 Vstupni zesilovac

s indikatorem prebuzeni

DalSi zapojeni pro nepdjiva kontaktni
pole. Tentokrat predzesilova¢ s velkou
citlivosti a vstupnim odporem doplné-
ny indikaci pfebuzeni diodou LED.

230,00

2/99

398 Vstupni zesilova¢ 4/99
s nesymetrickym napajenim

Stavebnice pro nepajiva kontaktni
pole. Dva nezavislé vstupni zesilova-
Ce s operacnim zesilova¢em a nesy-

metrickym napéjenim.

140,00

399 Odladovaé¢ brumu

Pasmova zadrz pro 50 Hz na odla-
déni ruSivého brumu osazena uhlo-
vym konektorem pro zasunuti do ne-
pajivého kontaktniho pole.

4/99

190,00

CECITYTEIKTE
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400 Korekeni zesilovac 4/99
Stavebnice pro nepajiva kontaktni
pole. Klasické zapojeni aktivnich ko-
rekénich obvod( s operaénim zesilo-
vacem. Umozriuje nastaveni preno-

su vysek, hloubek a stiedu.

310,00

401 RozsSiteni paralel. portu — karta BASIC 3/99 1800,00
Zapojeni umozfiuje rozSifit
paralelni port PC na 16 vy-
stupnich zafizeni. Karta vy-
bavena vlastnim napajecim
zdrojem a galvanickym od-
délenim signdl pocitace.

402 Rozsifeni paralel. portu PC-PORT16  3/99
Karta je uréena pro rozsifeni portd
karty BASIC o dalSich 16 vystup(.
Neni vybavena galvanickym oddé-
lenim signald, a proto neni uréena
pro pfipojeni k pocitaci.

845,00

403 Predzesilovac pro dynam. mikrofon 4/99 180,00
Predzesilova¢ uréeny pro
dynamické mikrofony s niz-
koSumovym operaénim ze-
silovacem a 9V napajenim.

404 Jednoducha minutka
Zapojeni generuje periodicky se
opakujici zvukovy signal v na-
staveném Case. Nastavovani po-
moci zkratovacich propojek od
2 do 125 minut.

4/99 300,00

5/99
Dalsi z kytarovych efektl pro hu-
debniky — efekt FUZZ, ktery podob-
né jako booster omezuje sinusovy
signal na pravouhly a zvuku tak
pfidava na prostorovosti.

405 FUZZ pro kytaru 235,00

406 Kytarové tremolo 5/99
TREMOLO je efekt, pfi kte-
rém se vytvari kolisani am-
plitudy signalu. V naSem
pfipadé Ize nastavit nejen
hloubku kolisani, ale i jeho

rychlost.

350,00

407 Karta D/A prevodnikt 4/99 730,00
Obsahuje dva nezavislé D/A pre-
vodniky. Uréena pro spolupraci
s kartami pro rozsifeni paralelniho
portu KTE401 a 402 nebo pro pou-
ziti jako samostatnou jednotku.
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408 Reléova karta

Stavebnice vybavena 16-ti vyko-
novymi relé pro pouZziti v ramci
stavebnic paralelniho portu. Relé
spinana vnéjSim napétim, aby ne-
zatézovala fidici obvody.

4/99

1580,00

409 Univerzalni konektorova karta 4/99 495,00

: Karta umoznuje snadné pfipojeni
az osmi silovych spinacich obvo-
dl pro paralelni port PC.

410a Zdroj12V/5 A AC

410b Zdroj12V/8,5 A AC
Jednoduché zdroje s toroidnim trans-
formatorem, pojistkou a ochrannym
varistorem. Varianty 410a, b se li&i
pouze vykonem.

5/99
5/99

670,00
830,00

411a Zdroj12V/5 ADC
411b Zdroj12V/8,5 ADC

5/99 785,00

5/99 930,00
Zdroje podobné stavebnicim
KTE410, doplnéné o usmérno-
vaci mustek a filtraéni elektro-
lytické kondenzatory. Varianty
411a, b se li§i pouze vykonem.

412 Napajeci zdroj 5,2-9V/2,5 A
Stavebnice stabilizovaného zdro-
je osazena toroidnim transforma-
torem a stabilizatorem s jemnou re-
gulaci vystupniho napéti.

6/99 870,00

413 Domaci zesilovac¢ 7/99

— deska vstupnich zesilovacu

520,00

Obsahuje 6 stereofonnich nf
pfedzesilovacl uréenych
jako vstupni ¢leny domaci-
ho zesilovage. Ctyfi linkové
zesilovacge s pfenosem 1 ur-
¢ené pro standardni signal
z vnéjsich zdrojl, jeden
pfedzesilova¢ pro dynamic-
ky mikrofon a jeden vstup
pro gramo vybaveny korek-
cemi RIIA. Vystupy opatfeny
tranzistory pro ss pfepinani
vstupnich kanald.

414 Domaci zesilovaé 7/99
— pfepinac k desce vstupnich zesilovact
Jednoducha deska s pfepinacem
a svételnou signalizaci vybrané-
ho kanalu umoziuje stejnosmér-
né prepinani desky vstupnich ze-
silovaé.

250,00

d
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415 Domaci zesilovac 6/99
— predzesilova¢ s plynulou regulaci zesileni
Stereofonni predzesilovaé se zesi-
lenim 0,2 — 5,2 nastavitelnym po-
tenciometrem. Symetrické napéjeni,
nizkoSumovy OZ, citlivost lepSi nez
5mV.

155,00

416 Domaci zesilovac

— aktivni korekce s omezovacéem Sumu
Stereofonni aktivni korekce
s monolitickym integrova-
nym obvodem umoznujici
Upravy hloubek, vysek, stre-
du, stereovahy a hlasitosti
elektronickym omezovacem
Sumu (DNR) s u¢innosti cca
10 — 14 dB a zesilovaéem
pro sluchatka se samostat-
nou regulaci hlasitosti. Lze
pfipojit dva vstupni signaly.

8/99 880,00

417 Domaci zesilovaé

— nf zesilovac 2x 60 W
Deska koncového stupné
s funkcemi standby a MUTE.
PFi napéjeni 2x 25V vystup-
ni vykon 2x 40 W, Spickové az
2x 60 W.

9/99

680,00

418 Domaci zesilovac¢ 9/99

—indikator vybuzeni

295,00

Stereofonni indikator
vybuzeni s 2x 10-ti
LED a osazeny mo-
nolitickymi obvody
LM3914.

419 Signalizace pferusené smycky 5/99
Zapojeni signalizujici pferuSova-
nym akustickym signalem otevie-
ni sledované smycky (pferuSeni
vodice), které Ize pouzit i jako jed-
noduché zabezpecovaci zafizeni.
Napajeni z 9V baterie.

59,00

420 Indikator nabijeni 5/99 110,00
Jednoduché zapojeni indikato-
ru napéti autobaterie se dvéma
operacnimi zesilovadi s indikaci

tfemi LED.

421

Domaci zesilovac — zdroj 9/99
Vykonovy napajeci zdroj
2x 12V /1 A stabilizované
a 2x 18 V nestabilizovanych.
Stabilizované napéti se po-
uziva pro napéjeni pfedze-
silovaé a pomocnych obvo-
dd a nestabilizovana vétev
je ur€ena pro koncoveé stup-
né. Dodavka véetné toroid-
niho transformétoru s vyko-
nem 360 W!!!

1480,00
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422

Mixazni pult — kompletni sestava 7, 8/99 3990,00
CtyFkanalovy monofon-
ni smésovaci pult s ko-
rekcemi, vhodny pro
doméci pouziti nebo
zkuSebny. Pro kazdy
kanal je mozné nasta-
vit citlivost, vystupni
uroven a korekce hlou-
bek, vysek a stfedu.

422a Mixpult — vstupni jednotka

7, 8/99 488,00
422b Mixpult — zakladni deska 7, 8/99 650,00
422c¢ Mixpult —zdroj 7, 8/99 610,00
423 Zdroj2x30V/1A 6, 7/99

4500,00
Laboratorni zdroj s na- 2
pétim nastavitelnym
pfepinaci ve skocich po
1 V a potenciometrem
v rozsahu 0+1 V. Proud
méfen pomoci ruc¢ko-
vych pfistroji. Proudo-
vy omezovag a pojistka
ve Ctyfech rozsazich.

424 Odpojovac zatéze palubni sité auta  9/99 330,00
Automaticky obvod chranici bate-
rii automobilu pfed vybitim vnéjsi
zatézi jako jsou napf. lednice. Sig-
nél pro odpojeni se ziskava kont-
rolou napéti baterie nebo pomoci
vnitfniho ¢asovace. Vystup je opat-
fen vykonovym relé.

9/99

425 Spinac osvétleni automobilu
Rozsvécuje osvétleni vnitfku au-
tomobilu po vypnuti zapalovani

a doba sviceni je nastavitelna

v rozsahu nékolika sekund az
minut. Ovladani svétel se prova-

di pomoci relé.

310,00

426 Audiopiepina¢ pro aktivni repro PC  10/99 360,00
Jednoduchy &tyfkanalovy prepi-
na¢ stereofonniho signalu.

427 Audiosonda

Obvod slouzici ke sledo-
vani nizkofrekvenénich
signald v signalové cesté.

10/99

390,00

10/99
Jednoduchy stereofonni pfepi-
na¢ audiosignalu. Tfi vstupy ob-
sahuji prosté prepinani, Ctvrty
je osazen konektorem mini DIN
a umoznuje navic pfipnuti na-
pajeni k externim zafizenim.

428 Audioprepinac pro sondu 450,00
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8/99

429 Automatické zalévani rostlin
Zapojeni schopné zcela auto-
maticky dlouhodobé zavlazovat
zahradu. Pomoci zkratovacich
propojek si snadno nastavite
zalévaci cyklus od 6 hodin do 7
dnl a dobu zalévani od 2 do
126 minut. Napajeni bezpec-
nym napétim 12V se zalohova-
nim 9V baterii.

595,00

430 Zdroj pro automatické zalévani 8/99 470,00
Sitovy napaje¢ ke stavebnici
KTE429 doplnény o relé k ovla-
dani zavlazovacich ventill na-
pajenych ze sité.

431 Indikace rozsvicenych svétel 9/99
Akustické upozornovadlo na rozsvi-
cena svétla po vypnuti zapalovani
chrani pfed vybitim autobaterie. Po-
moci tladitka nebo kratkého zapnuti
zapalovani umoznuje oddalit signa-
lizaci o cca 3 minuty pfi stani na pre-
jezdech nebo pfi silniéni kontrole.

95,00

432 Zdroj2x12V/1 A 9/99 999,00
Jednoduchy sitovy zdroj 2x 12 V/

1 A nebo 2x 15V / 300 mA.

433 Kmitoctova ustiedna — dlouhé ¢asy 11/99
Generator volitelnych impulzl ve
zvolenych &asovych intervalech —
1s,1min., 1hod., 1den. Aplikace:
aktivace rGznych zatizeni, méreni
a podobné.

330,00

434 Cidlo vlhkosti plidy 9/99 320,00
Snimac vlhkosti pudy urée-
ny pro spolupréaci s auto-
matem pro zalévani rostlin
KTE429 umoznujici oka-
mzité zalévani s ohledem
na vlhkost zeminy.

437 Barevna hudba

Oblibené stavebnice barevné
hudby umoznujici rozsvéceni Ctyf
nezavislych svétel podle rytmu
hudby. Rytmus Ize generovat vnitf-
nim generatorem, nebo je mozno
pro ovladani svétel pouzit Ctyfi ne-
zavislé kmitoCtové filtry.
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438 Generator poctu impulzi 11/99 270,00 444 Sledovac¢ stavu sité 12/99 940,00
Generator 1 az 4095 impulzud s volbou pfe-  Umozriuje sledovat prfepéti, podpéti, vy-
pinac¢em DIP v kroku jednoho impulzu. padek jednofazové sité a hlasit nepfiz-

nivé stavy. Pfi potfebé sledovat tfifazo-
vou sit nutno pouzit tfi tyto stavebnice.

i Lze pouzit k ochrané zafizeni, nebo
439 Tester LED 11/99 480,00 k dalkovému hlaseni jejiho stavu.
Zkou$ec svitivych diod se zdrojem
konstantniho proudu a prepina-
¢em proudovych rozsahl vhodny
i jako pfipravek pro zjistovani svi-
tivosti.

446 Vykonové spinace k barevné hudbé 11/99 760,00
Obvod triakového fizeni vykonovych
svétel.

441 Trifazovy generator 50 Hz 11/99 350,00
Jednoduchy generator simulujici tfifa-
zové sinusové napéti pro laboratorni
potfeby. 448 Svételné efekty 12/99 530,00
(nejen) na vanoc¢ni stromek
Zafizeni postupné rozsvécuje 16 zarovek
a umoznuje vytvofit bud’ efekt padajiciho
snéhu, nebo tfpytu snéhovych vlocek.

442a SSR spina¢ 1x230 V/5 A AC 11/99 770,00

442b SSR spinac¢ 1x230 V/10 A AC 11/99 1080,00
Vykonové jedno- 450 Regulator otacek 12/99 520,00

fazové elektronic-
ké spinace dopl-
néné zdrojem po-
mocného napéti.

pro modelovou zeleznici

Jednoduchy regulator napodobu-
jici ovladani skutecnych lokomo-
tiv. UmozZnfuje ovladani rychlosti

| = (pomala a rychla reakce), brzdit,
o] spinat nouzovou brzdu a ruéni Fi-
443a SSR spina¢ 1x230 V/5 A AC 11/99 540,00 zeni, nastavit neutral.
443b SSR spinac 1x230 V/5 A AC 11/99 860,00

Vykonové jedno- 451 Imitator zvuku parni lokomotivy 12/99 380,00

fazové elektronic-  Doplnék uréeny pro téméf vsech- ki

ké spinace (bez ny druhy modelovych Zeleznic;

zdrojh). reaguje na zmény rychlosti po-
hybu masinky zménou frekven-
ce zvuku a ¢éastecné i zabarveni
(modulace).

Pripravujeme:

Znovu pfipomindme stavebnici funkéniho generatoru s XR2206 (€. 435), o niz jsme Vas informovali jiz v &. 11/99. Stavebnice byla projektovana do krabicky
ECS302, podobné jako fada méficich pfistrojli z nasi konstrukéni dilny, aniz jsme tusili, Ze vyrobce je uz nevyrabi. Situace se vyvinula tak, ze stavebnici
upravujeme do jiné krabicky a planujeme ji uvefejnit v prvnim Cisle nového roéniku. Dale pfipravujeme stavebnice ultrazvukového dalkoméru, zélozniho zdroje
1+ 1 A, tfifazového indikatoru vypadku faze, velkoplodného displeje (200 mm) a jeho fizeni mikroprocesorem (hodiny a teplota) — stavebnice budeme nabizet
ve dvou variantach: s nejlevnéjsimi, nebo vysocesvitivymi LED. Pokradujeme ve vyvoji Uzkopasmoveého filtru s krystalem na 4,41 MHz vetné navrhu zapojeni
regeneratoru synchronizaénich impulzli, po testech upravujeme obé varianty echa.

Doprodej starSich stavebnic a samostatnych desek s ploSnymi spoj
stavebnice:

301 Pripravek pro zkouseni tranzistorli osciloskopem 12/96 145,00 K&
302 Meéfi¢ kolisani posuvu pasku magnetofonu 11/96 350,00 Ké
306 Generator uklidiujiciho Sumu 1/97 270,00 K¢
307 Stabilizovany zdroj 2/97 200,00 K¢
317 Napajeci zdroj 2 - 30V / 1,5 A s proudovym omezenim 6/97 400,00 Ké
333 Sitovy adaptér 12V / 300 mA 11/97 290,00 Ké
desky s ploSnymi spoji:

302 Méfi¢ kolisani posuvu pasku magnetofonu 11/96 75,00 Ké
303 Brummetr 11/96 41,00 K¢
306 Generator uklidiujiciho Sumu 1/97 60,00 Ké
308 13-tipasmovy equalizér pro korekci hudebniho signalu 2/97 75,00 K¢
312 lonizétor vzduchu 2/97 25,00 K¢
314 Dalkové ovladani po telefonu 3/97 110,00 K&
315 Déalkové ovladani po telefonu (varianta B; Telecont) 4/97 50,00 K&
317 Napajeci zdroj 2 - 30V / 1,5 A s proudovym omezenim 6/97 50,00 Ké
318 Programator jednocipovych procesorli PIC a sériovych paméti EPROM 6/97 55,00 K&

Pozor! Nabidka starsSich stavebnic a dps plati jen do vyprodani skladovych zasob!
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Vyrobky firmy SCHURTER

Ing. Hynek Stfelka

Dne 29. fijna 1999 podepsala ¢eska distribu¢ni firma GM Electronic kontrakt se Svycarskym vyrobcem pojistek, pojist-
kovych drzak, sitovych napajecich konektora, sitovych filtrd, spinaéu, indikatord a pfibuznych vyrobkd — Schurter AG
Switzerland. Podstatou kontraktu je uvadéni téchto bezesporu velmi zajimavych vyrobkul na ¢esky a slovensky trh, aby si
nasi vyrobci elektronickych zafizeni mohli snadno vybirat ze Siroké Skaly kvalitnich profesionalnich prvki, kterym nechy-
bi bezpeénosti schvaleni svétovych zkusSeben ani povinna prohlaseni o shodé dle zakona €. 22/97. Mnohé z vyrobkd firmy
Schurter maji také mezinarodni schvaleni pro pouziti v IékaFskych pfistrojich. Siroky sortiment vyrobkii, moznost objedna-
vat fadu individualnich modifikaci bez poZzadavkil neimérné vysokych odbéru, pfiznivé ceny a vysoka kvalita jsou jednim
pozitivhim argumentem, vyroba nékterych typa pfimo v Ceské republice a tudiZ podpora tuzemského trhu prace jak
v obchodni, tak ve vyrobni sféfe je pak dalSim argumentem pfi rozhodovani o potencialnim dodavateli.

Pfestoze se jedna o firmu s tradici nékolika desitek let
a pfestoze i na naSem trhu jiz nékolik let existuje, povazuiji za
velmi vhodné étenare blize seznamit s jejim sortimentem.
V tomto ¢&isle pojednam o vyrobcich Schurter jen formou jaké-
hosi uvodniho prehledu, v dalSich &islech se k nékterym zaji-
mavym skupindm vyrobk{l vratim a popisi je podrobnéji.

Vyrobu firmy Schurter Ize rozdélit do téchto kategorii:
O Pojistky a pojistkové drzaky.
Pojistky rychlé a pomalé, klasické
sklenéné trubi¢kové riiznych roz-
meérd, pfip. s axialnimi vyvody, ra-
dialni pojistky k zapajeni do DPS,
pojistky SMD jiz od velikosti 1206 k zapajeni nebo zasazeni do
dodavanych patic, pojistky pro ochrany v telekomunikacich
apod. Drzéky pojistek do DPS, s krytem, pfistrojové drzaky po-
jistek s rdznymi zpusoby zajisténi vi¢-

ka, drzaky pojistek v lamacim provede- 9 .
ni jako u svorkovnic (“Cokolada”), patice =
pro kulaté radialni pojistky, patice pro H
SMD pojistky atd. Lo s

® Nadproudové prerusSovace a jistice. Bimetalové moduly
vratnych pojistek, které po pfekro-
¢eni mezni hodnoty pferusi obvod
vV némz jsou zapojeny, samocin-
né nebo rucni znovu spusténi,
verze s indikadtorem prerudeni,
pfimé teplotni nebo nepfimé tep-
lotné-magnetické odpojovani.

©® Napdjeci pristrojové zasuv-
ky a konektory, zasuvky s filt-
rem, multisestavy. Typické tzv. eu-
rozasuvky a eurovidlice, samo-
statné nebo v modulech v kom-

v rdznych zemich, filtrem omezujicim
ruSeni apod.
® Prepinace (volice) napéti pro

vyrobky s predpokladanym pouziva-
Zejména kovové robustni spinace
® Testovaci zdirky a koliky pro trvalé zapojeni do desek - do

nim v riznych zemich svéta. hiid
odolné proti vandalim jsou zada-
bod(, kde se béhem provozu predpoklada opakovana potre-

©) © Indikatory s LED, spinace, ro-
" A né napf. pro venkovni automaty na
ba méfeni, dodava se i v provedeni, kdy zasunutim méficiho

bustni spinace proti vandalim.
prodej jizdenek, informacni panely apod.
hrotu dojde k sepnuti jinak rozpojenych vétvi obvodu.
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@ @ Membranové klavesnice — za-
kaznicka vyroba.

Jak jsem jiz pfedeslal, firma
Schurter dodavéa za pfiznivé ceny
mimoradné kvalitni vyrobky. Kazdy
vyrobek je velmi peclivé testovan
v souladu s kvalitativnimi normami
“ 1SO-9002 a ISO-14001. To plati i pro
vyrobu v Ceské republice, kde na velmi modernich linkach
probiha jako jedna z kontrol kont-
rola pomoci CCD kamery a pocitace
s modernim programovym vybave-
nim schopnym rozpoznat jakoukoli
odchylku od definovaného standar-
du. Firma ma rovnéz velmi dobfe
zvladnutou logistiku vyroby, takze
obrovska mnozstvi variant svych vy-
robk(l, kterd nabizi prostifednictvim
katalogu, také dokaze v kratkych
Ihdtach dodat.

q V dalSich ¢gislech vas rad po-
stupné podrobnéji seznamim s jed-
| notlivymi kategoriemi a vybranymi
" produkty. Pfedpokladam, ze jsem
probudil v mnohych z vas zvéda-
vost, a proto vas prozatim odkazu-
ji alespon na internetovou stranku
www.schurter.ch. Pokud bude kdokoli z vas, nasich ¢tenara,
mit hlub$i zajem o ziskani podrobnéjsich informaci, jsme mu
pIné k dispozici ve spole¢nosti GM Electronic, zpo€atku pro-
stfednictvim technikli naseho prazského velkoobchodu (na
tel.: 02 / 232 26 06; pfipadné www.gm@gme.cz), v roce 2000
jiz ve vSech nasich
pobockach. Zde
jsou také k nahléd-
nuti, nebo ziskanf{
kvalitni dvoujazy¢-
né originalni kata-
logy (v angli¢tiné
anémciné) s po-
drobnymi technic-
kymi specifikace-
mi.

5. SCHURTER
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Zajimaveé optocleny s MOS tranzistory

Spolecnost GM Electronic poskytla nasi redakci ke zkouskam i pfipadnému pouziti pfi vyvoji
konstrukci a stavebnic velmi zajimavé obvody — opto€leny. A to ne optocleny ledajaké, ale s tranzistory
MOS na sekundarni strané. Protoze nas tyto spinaci prvky skute¢né velmi zaujaly, ihned jsme se
pustili do jejich studia a zkouseni.

Optocéleny predstavuji vybér sedmi
riznych prvkl téchto vazebnich ¢élend,
jejichz vyrobcem je v této oblasti znama
firma COSMO. V naSem Casopisu jsme
vam jiz pfedstavili jeji vykonova SSR ve
stavebnicich KTE442 a KTE443.Tim spi$
nam od zacéatku bylo jasné, ze nas ¢eka
zajimava prace.

Dodané optoc€leny, jejichz zakladni
rozdéleni uvadime v tab. 1, se vyznaluji
(kromé technologie sekundarni strany)
nizkym ovladacim proudem, vysokym
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spinacim napétim a velmi malym odpo-
rem v sepnutém stavu. Jsou ureny pro
pouziti vSude tam, kde je tfeba spinat
nejen stejnosmérné, ale i stfidavé napé-
ti s jen velmi malymi ztratami a galvanic-
kym oddélenim fidiciho signalu od spi-
nané slozky. To se velmi dobfe uplatni
napfiklad v telekomunikacich, multiple-
xerech, Iékarské technice, pro fizeni tria-

ka ¢i ovladani motord, ale i v mnoha ji-
nych aplikacich.

Vyrobce udava typicky spinaci proud
na drovni 5 mA a trvaly proud v rozmezi
5 — 50 mA, Spickové az 1 A. U mnohych
jednotlivych prvkl pak pfi podrobnéj§im
studiu katalogovych listll najdeme jako
spinaci proud i udaj mensi nez 2 mAl
Sekundarni strana optoclent obsahuje
vzdy dvojici MOS tranzistor(, které pod-
le typu vykonavaji bud spinaci, nebo
i rozpinaci funkci jen s malym odporem
v sepnutém stavu, ktery se pohybuje oko-
lo 20 W. V zakladnim zapojeni umozriu-
je optoclen spinani stfidavého i stejno-
smérného signalu nezavisle na polarité.
V nékterych pfipadech je vSak vyveden
i spole€ny emitor dvojice spinacich tran-
zistor(l, coz umoznuje snizeni vnitfniho
odporu spinace na polovinu (az na 10 W)
pfi stejnosmérném napéti, popf. vyuziti
spinace jako jednocestného usmérfiova-
¢e. Optocleny mohou, podle typu, spinat
stejnosmérné i stfidavé napéti az 350 V,
resp. 400V, pfi trvalém proudu 130 mA,
pokud nebude pfekro¢ena max. vykono-
va ztrata 0,5 W. Spigkovy spinany proud
muaze dosahovat hodnoty az 300 mA.
Rychlost spinani se podle typu lisi
v rozmezi 0,3 — 1,0 ms pro sepnuti a 0,7
— 1,5 ms pfi rozepnuti.

Optocleny jsou dodavany v béznych
pouzdrech DIL, nebo s uréenim pro po-
vrchovou mntaz pfi shodnych rozmérech
(pouzdro SOP) . Rovnéz jsou k dispozici
i klasicka pouzdra pro SMD, tedy bézné
miniaturni provedeni SOT10, avSak jen
se Sesti vyvody.

Pfi redakénich zkouskach jsme byli
mile pfekvapeni nizkym spinacim prou-
dem, protoze k Uplnému sepnuti spina-
60 v nékterych pripadech stacilo i méné
nez 0,7 mA. Pfi zkouskach se stfidavym
napétim dochazelo k neuplnému zavie-
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Pfipojovani zatéze ke spinaciim

ni, resp. neuplnému preruseni spinace
pfi spinani signalu s kmitoctem vy&Sim
nez 10 kHz, coz odpovida uvedenym pa-
razitnim kapacitam tranzistord. Odpor se-
pnutého spinace mirné klesal se zvySuji-
cim se proudem tekoucim tranzistorem.
Prestoze vyrobce deklaruje uvedené spi-
nace jako relé, a tedy spina¢e s okamzi-
tym sepnutim nebo rozepnutim, pfi vhod-
ném sériovém odporu bylo mozné vyuziti
spinace i jako regulatoru, resp. promén-
ného odporu, coz jisté dale zvySuje jeho
uzitnou hodnotu.

COSMO ziskate u technikl spole¢nosti
GM Electronic — nejlépe na e-mailové
adrese hynek.strelka@gme.cz nebo na
www.gme.cz, pfipadné muzete i telefo-

novat na ¢islo 02/232 26 06. Tyto optické
vazebni &leny jsou zajimavou novinkou,
rozhodli jsme se je proto vyuzit v nékteré
z nasich pfipravovanych stavebnic a po-
kusime se vam priklad jejich praktického
vyuziti pfinést co nejdfive.

Vstup Vystu
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KAQW210 DIL8
KAQW214 | DIL8 2 350V 200/4pF
KAQV210 DIL6 spinaci 2x20Q/4pF
KAQV214 DIL6 5-50mA [5mA/2V| 5V 400V | 130mA | 300mA | 0,5W | 2x20Q/4pF
KLH1540A | DIL6 SMD 1 350V 2x20Q/4pF
KAQV414S | DIL6 SOP rozpinaci 400V 2x45Q/4pF
KAQY214S | DIL4 SOP spinaci 2x20Q/6pF
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AN zajimavosti a novinky

Naparovana platinova cidla teploty
vyrabéna s vyuzitim nejmodernejsi technologie

Profesionalni i amatérské vyuziti platinovych odporovych ¢idel je vhodné vSude tam, kde je preferovana vétsi presnost
méfeni. Nejbéznéjsi oblasti jejich pouziti je zejména vytapéni, klimatizace, energetika, potravinarsky a chemicky pramysil,
meteorologie, méreni a regulace, zkuSebnictvi, zdravotnictvi apod. VSichni zname z dob minulych odporova platinova
€idla, ktera byla vinuta slabym platinovym dratkem. Jednalo se o velice nakladny zplisob vyroby (dratek se musel navino-

vat ruéné, aby se netrhal atp.). To se pak odrazilo v cené pro zakaznika. V tomto ¢lanku vdm chceme predstavit naparovana

platinova odporova cidla teploty Pt100, Pt500, Pt1000 vyrabéna moderni technologii vyroby v Japonsku.

Tato dosud nejmladsi technologie vyroby platinovych ¢idel
spociva v tom, ze se na keramicky substrat napafi tenka vrstva
platiny. Tato vrstva je fotolitograficky strukturovdna a pomoci
laseru je odpor snimace pfesné nastaven na jmenovitou hod-
notu (Pt100, Pt500, Pt1000). Aktivni vrstva je pasivovana izo-
laéni vrstvou, kterd chrani senzor proti vnéjSimu chemickému
a mechanickému poskozeni. Kapka fixujici dva paladiové vy-
vody dlouhé 10 mm je také z keramiky. Vyvody jsou obdélniko-
vého prdfezu. Rozmér keramické desticky zalezi na tom, zda
jde o Pt100, Pt500 nebo Pt1000.

Pro uplnost dodejme, ze hlavni vyhodou v8ech téchto Cidel
je bezesporu vySsi kvalita a podstatné nizsi cena, na niz ma
vliv zejména velkéa sériovost (podobné jako pfi vyrobé integro-
vanych obvod0).

Standardné jsou k dispozici Cidla ve tfidach presnosti A a B
a dale potom ve tfidé 1/3DIN a 0,8. Pro pofadek si zopakujme,
ze v toleranéni tfidé A maji meze toleran¢niho pasma pfi 0 °C
hodnotu +0,15 °C (0,06 Q), ve tfidé B +0,3 °C (0,12 Q) a ve
tfidé 0,8 +0,6 °C(+0,25 Q). Umyslné byla opomenuta tfida 1/3DIN,
ktera je nejpfesné;jsi, tzn. ze meze jejiho toleranéniho pasma pfi
0 °C maji hodnotu +0,1 °C. Za nékolik let se vSak dovozce téchto
Cidel jesté nesetkal s pozadavkem na takovou presnost. Nezna-
mena to ale, Ze by nebyla ¢idla v této tfidé pfesnosti k dispozici.

Dalsi dalezitou charakteristikou je stabilita, kterou vyrobce
popisuje nasledovné: pouzivaji-li se tato ¢idla pribézné pfi
400 °C po dobu 6000 hodin, je pfipadna odchylka od normélu
pfi 0 °C do 0,055 Q, tzn. maximalné 0,14 °C (u modelu Pt100 —
1,6 x 3,2 mm je odchylka pouze 0,02 °C).

Tato ¢idla odpovidaji mezinarodnim normam a standardiim
IEC, DIN, JIS a maji mezinarodni kvalitativni certifikaci ISO 9001.

Vyrobce doporucuje pouzivat ¢idla v rozmezi od -50 °C do
+500 °C. V praxi se jevi idedlni (z hlediska linearity) pracovni
rozsah od 0 do 400 °C pro tfidu A a od 0 do 500 °C pro tfidu B.
Odolnost ¢idel proti Sokiim a vibracim zaru¢ovana vyrobcem
nejlépe dokumentuje jejich pouziti na méreni teploty dalnice
D1. Cidla jsou umisténa cca 10 mm pod povrchem vozovky
a teplotu Uspésné snimaji uz déle nez 3 roky.

Samoziejmosti je 100% vystupni kontrola Cidel. Vysledkem
je jemné vytfidéni Cidel (s pfesnosti na 0,01 °C) po 10 kusech

do podskupin v ramci jednotlivych tfid pfesnosti. Zakladni ba-
leni je tedy 10 kus(. Na kazdém zakladnim obalu je uvedena
odporova hodnota v Q pfi 0 °C. Tedy zakaznik obdrzi témér
stejna Cidla dané tfidy presnosti. To slouzi k uspofe ¢asu, prace
a tim i dalSich naklad( na danou aplikaci. Horkou novinkou
jsou cidla Pt100 vyvinutd pro SMD montaz. Jejich rozméry jsou
1,6 x 3,2 x 0,5 mm. Doporuceny rozsah pouziti je od -50 °C do
+155 °C. Jejich toleran¢ni pasmo odpovida tfidé prfesnosti A.
Cidla Pt100 jsou dodavana ve dvou rozmérech 1,6 x 3,2 x 1,0
a2,0x5,0x 1,0 mm, zatimco ¢idla Pt500 a Pt1000 jsou doda-
vana v rozméru 2,0 x 5,0 x 1,0 mm.

Zavérem muzeme fici, Ze hlavni vyhodou vSech téchto Cidel
je predevsim kvalita, maly rozmér, stabilita, jemné tfidéni
a moznost vzorkovych dodavek (min. 10 kus() v cenach od 72
do 98 K¢ za kus (!!!) v zavislosti na typu a tfidé pfesnosti. Cena
mlZe byt jesté snizena o mnoZstevni slevy. Objednavky jsou
zpravidla uspokojovany ze skladu v CR do 48 hodin.

Dodava firma INTRAX s.r.0.,Vjamé 1, 111 21 Praha 1, tel.:
02/2416 2411, 2416 2089, fax: 24162412; intax @intrax.cz.

Podle zpravy Ing. Marcely Blahové (Intrax) zpracoval Libor
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Zajimaveé integrované obvody
v katalogu GM

Ing. Jan Humlhans

10. Monolitické 10 pro funkéni generatory IV. - funkéni generator NE/SE566

Timto obvodem vycerpame nabidku integrovanych funkénich generator v katalogu GM Electronic. NE566N (toto
provedeni Ize v GM koupit) se uréité uplatni v aplikacich, kde se nedostava prostoru. Je totiz vyrabén i v 8-vyvodovych
pouzdrech DIP a SO. DalSi prednosti tohoto obvodu je, Ze vdm na néj postaci nékolik malo desetikorun. Vyznamnym
omezenim je vSak absence vystupu se sinusovym priibéhem. Pfesto neni dobré ho pfedem zavrhovat, protoze jeho
parametry jsou, jak uvidime, velmi zajimavé.

Struény funkéni popis

Funkéni generator NE/SE566 obsa-
huje napétim fizeny oscilator (VCO) s vy-
nikajici linearitou a zvlastnimi vystupy pro
pravouhly a trojuhelnikovy prabéh. Blo-
kové schéma obvodu je uvedeno na
obr. 1 ajak vidime, obsahuje az na funk¢-
ni ménic pro sinusovy vystup standardni
bloky funkénich generatort. Oba vystup-
ni signaly vychazeji z oddélovacich zesi-
lovacd s vystupni impedanci 50 Q. Kmi-
to¢et oscilaci uréuje odpor jediného
vnéjSiho rezistoru, kapacita rovnéz vnéj-
Siho kondenzatoru a fidici napéti na vstu-
pu Ug. PFi potfebé ménit kmitocet v Sir-
§im rozsahu je vhodné prepinat rezistory
nebo kondenzatory pro zménu po deka-
dach a uvnitf dekad jej spojité nastavo-
vat fidicim napétim. Typicky koeficient tep-
lotni zavislosti vystupniho kmitoétu na
teploté je pouze 200 ppm (=10) / °C.

NE/SE566 je mozné napajet ze sy-
metrického nebo i nesymetrického zdro-
je s celkovym napétim v rozsahu 12V az
24 V. Jak modulace kmitoCtu Fidicim na-
pétim, tak prlibéh napéti na trojuhelniko-
vém vystupu, maji velmi dobrou linearitu.

Pouzitim se nelii od ostatnich mono-
litickych integrovanych obvodl tohoto
typu — funkéni generatory, FM modulato-
ry, klicovani kmito¢tovym posuvem, ho-
dinové generatory.

| kdyZ je vyrabén celkem ve tfech ty-
pech pouzder, plastovych SO-8 (NE566D)
a DIL-8 (NE566N), keramickém CERDIP-
14 (NE566F), v GM dostaneme jen prove-
deni DIL8. VSechna provedeni NE jsou
uréena pro provozni teplotu v rozmezi od

0 do +70 °C. Zminény SE566, ktery je
pouze ve varianté N, mGze byt pouzit od
-55 °C do +125 °C. Oznageni a rozmisténi
vyvod(l pouzdra N je na obr. 2.

Mezni hodnoty

V tab.1 jsou uvedeny maximalni hod-
noty nékterych parametrll, které se ne-

tik na obrazcich 3a —f. Na prvnim z nich
vidime tvary a typické urovné vystupnich
signall. Vliv odporu R1 na normalizova-
ny kmito¢et (pomér hodnot kmitoétu vy-
stupu a kmitoctu pfi Ry = 10 kQ) pfi U, =
12V a Ug = 10 V ukazuje charakteristika
na obr. 3 b. Jaky kmitoCet dostaneme za
podminek U, =12V, Uc =10V aR1 =

+Ucc
[}
R1
V6 8
MODULACNT LCJ)C 5 PROUDOVE SCHMI TTUV ODDELDVACT | 3
USTUP ZDROJE Ko ZESILOVAC

1

ODDELOVACT | 4

Tt
VAN

7

ZESILOVAC

1

C1

I

Obr. 1 - Funkéni blokové schéma integrovaného generatoru NE566

smi ani jednotlivé prekrocit, jinak hrozi de-
gradace parametrll nebo zni¢eni obvodu.
Charakteristické hodnoty NE566

Pokud neni uvedeno jinak, plati uve-
dené hodnoty v tab. 2 pro Ty = 25 °C
atUgc=x6V.

Typické charakteristiky

Pfedstavu o moznostech oscilatoru
s NE555 si Ize ucinit pomoci charakteris-

4 kQ pfi rlizné kapacité kondenzatoru C1
ukazuje obr. 3c. Jak plsobi na normali-
zovany kmito¢et (pomér hodnot vystup-
niho kmito¢tu ke kmitoc¢tu pfi napéti mezi
vyvody 8 a 5 rovném 1,5 V) vystupnich
signalll fidici napéti, méfené tentokrate
mezi uvedenymi vyvody, vidime na obr.
3d. Na obr. 3e je zavislost typického
a maximalniho proudu odebiraného os-
cilatorovym obvodem pfi R1 =4 kQ a rGz-
ném napajecim napéti. Z posledni cha-

Symbol Parametr Hodnoty Jednotky “Uce (GND) E i E Un (+Uco)
U, Celkové napajeci napéti 26 \% NC E Z| c1
NES66

U, Rozkmit vstupniho napéti 3 \% OBDELNIK [3] (6] Rt

UYSTUPY
T, Provozni teplota okoli O0az+70 °C TROJUHELNTK E El Uc (MODULACNT VSTUP)NT
BN Vykonova ztrata 300 mwW

Obr. 2 - Pojmenovani vyvodl NE566 a pohled na

Tab.1 - Mezni hodnoty 10 NE566

TN 12/99 [ETYTMATE
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Obr. 4 - Typické zapojeni oscilatoru
s NE566

rakteristiky, na obrazku 3f, Ize zjistit co
Ize oCekavat, pokud je oscilator vystaven
zménam teploty v Sir§im rozsahu.
Poznamky k pouZziti: Funkéni genera-
tor NE556 je ur€en pro vSeobecné pou-
ziti a byl navrzen tak, aby kmito¢tova mo-

dulace méla dobrou

+Ucc

Q

linearitu. Typické za-
pojeni obvodu je na f] Ri[T]
obr. 4. Kmita vsak 1:;5

také je-li modulaéni
vstup naprézdno,
tedy bez rezistorti R2
a R3. Externi klidové
napéti na fidicim vstu- [] .
pu Uc musi byt v roz- c1
sahu:

“1n0 6 8
Uc 6

NE566

DTL
nebo
TTL

Un2V < Ug < Up

-6V (-Ucc)

Na obr. 4 je vhod-
né predpéti nastave-
no délicem z rezistord R2 a R3, modu-
lagni signal je pfiveden pfes kondenzator
C2. Pokud je modulaéni signal superpo-
novan na stejnosmérném napéti vhod-

Parametr Min. Jednotka
Obecné
Ta Provozni teplota okoli 0 70 °C
U Napajeci napéti symetrické +6 +12 \Y
U, Jediné napajeci napéti (= 2xU_) 12 24 V
lec Napéjeci proud 7 125 mA
Tiax Max. pracovni kmitocet 1 MHz
Vliv teploty na kmitocet 600 ppm/°C
Vliv napajeciho napéti na kmitocet 02 2 %V
Vstupni impedance fidiciho vstupu @ 1 MQ
Linearita FM (zdvih +10 %) 04 15 %
Maximalni rozmitaci kmitoGet 1 MHz
Rozsah rozmitani kmitoctu 10:1
Vystupy
Trojuhelnikovy vystup
vystupni impedance 50 Q
rozkmit 19 24 V
linearita 05 %
Pravouhly vystup
vystupni impedance 50 Q
rozkmit 5 54 \Y
stida 40 50 60 %
ts doba nabehu 20 ns
te doba dobéhu 50 ns

(2) Predpéti ridiciho vstupu 5 musi byt v rozsahu

12/99 I

(1) Odpor rezistoru R1 pro nastaveni kmitoctu musi byt mezi 2 k2 a 20 k2

Tab. 2 - Charakteristické

U/2<Ug<Un hodnoty NE566

Obr. 5 - Buzeni logickych obvodi z NE566

né velikosti, Ize jej na vstup 5 pfivést pfi-
mo. Vzhledem k charakteristice na obr.
3d je vhodné nastavit pfedpéti vyvodu 5
asina 1,5V vléi +Ucc.

KmitoCet vystupniho signalu je pfibliz-
né dan vztahem:

= 2WUn-Uo)
R1 x C1 x U,

pficemz R1 ma byt v rozsahu 2 kQ2 az
20 kQ. Kondenzator s malou kapacitou,
asi 1 nF, zapojeny mezi vyvody 5 a 6 bra-
ni vzniku oscilaci zdroje proudu.

Ma-li napétim fizeny oscilator (VCO)
budit standardni logické obvody, je vy-
hodné napéjet jej ze symetrického zdro-
je, jak je to v zapojeni obvodu na obr. 5.
V tomto pfipadé ma pravouhly vystup obé
urovné vhodné pro logické obvody. Dnes
malo bézné obvody RTL Ize pfipojit na
vyvod 3 pfimo. Pro pfipojeni hradel TTL
a DTL, z jejichz vstupu je tfeba odvést
(jsou-li v urovni L) proud vétsi nez 1 mA,
se proto obvykle pfidava rezistor zapoje-
ny mezi vyvod 3 a zaporny pdl zdroje.
Tim se zvySi schopnost odvadét proud
na2 mA.

Mozné je také navéazat logické obvo-
dy na vystup pres rozhrani tvofené spi-
nanym tranzistorem NPN, jak také uka-
zuje obr. 5. Tento zpusob je vhodny pro
pfipojeni TTL obvod(, které vyzaduji
kratkou dobu dobéhu (< 50 ns) a vyssi
schopnost odvadét proudy z pfipojenych
vstupU.

Zavér

S integrovanym obvodem NE566
jsme ukoncili €ast serialu o zajimavych
soucastkach, které nalezneme v katalogu
GM Electronics a z nichz Ize sestavit ge-
neratory poskytujici rdzné vystupni prd-
béhy a 0o moznostech nastaveni jejich pa-
rametr(. Pozoruhodnych soucéastek je
tam samoziejmé az az a vSem se takto
vénovat nelze.

Nékdy jsou v8ak v katalogu uvedeny
jen s opravdu minimalnim popisem
a timto zplsobem upozornime alespori
na nékteré z nich ty z étenara, ktefi by se

vodu nedostali.

31



vybrali jsme pro Vas

AN

Vystup 3- [V] Vystup 4-[V]

Obr. 3a - Vystupni prabéhy
a jejich urovné
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Obr. 3d - Ridici napéti (mezi
vyvody 8 a 5) a vystupni kmitocet
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Normalizovany kmitocet

Obr. 3b - Odpor rezistoru R1
a odpovidajici vystupni kmitocet
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Obr. 3e - Napajeci proud
v zavislosti na napajecim napéti
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Obr. 3c - Kmitocet jako funkce
kapacity C1
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Obr. 3f - Vliv teploty na kmitocet
generatoru

Bezindukénostni ménice ss
napéti se stabilizovanym
vystupnim napétim

Impulzné pracujici méniCe napéti se vzhledem
k linedrnim regulatordm vyznacuji vy3si Géinnosti,
umozni dokonce i ziskat napéti nejen s vyssi, ale
i opaénou polaritou. Vzhle-
dem k tomu, Ze z fady di-
vod( se uZivatelé pfi men-
Sich proudovych narocich
C¢asto vyhybaji pouziti in-
dukénosti, roste obliba mé-
nicd se spinanymi konden-
zatory nazyvanych také
nabojové pumpy. Dva nové
integrované obvody pro vytvoreni bezindukénich mé-
nicl ss napéti, které nabizi pod oznaéenim ADP3605
a ADP3607 spolecnost Analog Devices (http:/
www.analog.com) obsahuji navic i regulator vystup-
niho napéti zarucujici, ze zména vystupniho napéti
vlivem zmén vstupniho napéti, zatizeni a teploty ve
vyrobcem specifikovanych mezich nepiekro¢i 5 %.
Prvy typ pfevede vstupni napéti v rozsahu +3 az
+6 V na vystupni napéti +3 V, které Ize zatizit
az 120 mA. ADP3607 ma pfi vstupnim napéti +3 az
+ 5V a zatizeni do 50 mA na vystupu +5 V. Vedle
provedeni s uvedenymi pevnymi vystupnimi napéti-
mi existuji verze u nichZ Ize externim rezistorem
naprogramovat i jiné hodnoty. Spinaci kmitocet
500 kHz umoZniuje pouziti kondenzétord s malou
kapacitou a tedy i velikosti. Pfi vypnuti obvodu sig-
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nalem SHUTDOWN klesne odbér na 10 mA. Pfikla-
dem moznych pouziti jsou pocitacové periférie, pfi-
davné zasuvné karty do PC a pfenosné pfistroje.

Misto trimru
digitalni potenciometr

Novy digitaIné nastavitelny potenciometr X9116
od firmy Xicor (www.xicor.com) je zamy$len jako
cenove piizniva nahrada tésnych mechanickych od-
porovych trimr{ pi fizeni kontrastu displejd LCD,
nastaveni hlasitosti, v programovatelnych zesilova-
Cich afiltrech. Nastaveni polohy “jezdce”, do jedné
ze 16 moznych, pfipadné krokovani obéma sméry,
provadi mikrofadic pfes tfivodi¢ové sériové rozhrani.
Nastaveni zistava zachovano i po vypnuti napajeni,
protoZe se uklada do paméti EEPROM. Po obnove-
ni napajeni je mozné aktuaini nastaveni z této pa-
méti také precist. X9116 se vyrabi s celkovym odpo-
remod 10 k€. V aktivnim stavu odebira novy digitalni
potenciometr pfi napajeni 2,7 Vaz 5,5V asi 50 mA,
po uvedeni pfislusnym povelem do ispomého poho-
tovostniho rezimu (standby) jiz jen méné nez 1 mA.
X9116 se dodava v 8-vyvodovych pouzdrech MSOP
nebo SOIC.

Pamét FLASH a SRAM v jediném
pouzdie technologie CSP

Diky novym technologiim pouzdreni (Chip Size
Package) zabira pamétovy obvod M36W108A
v pouzdie BGA (Ball Grid Array) s 48 mfizkové
usporadanymi vyvody plochu jen 12 x 10 mm, a¢
obsahuije sou¢asné mzikovou (flash) pamét 8 Mbit
a statickou pamét SRAM 1 Mbit. Potfebna plocha je
0 60 % mensi nez pii pouziti dvou samostatnych
pamétovych obvod(. .
K napgjeni posta-
Cuje jediné napéti
2,7az3,6V, proto-
Ze vy$§i napéti po-
tfebné k programo- :
vani amazani paméti flash se vyrabi rovnéz na éipu.
Oba druhy paméti sdileji spole¢nou adresovou
a datovou shérnici, k volbé zadané paméti jsou urée-
ny selekéni vstupy.

Zabudovany fadi¢ umozni, Ze zaroven s progra-
movanim nebo mazanim mzikové pamétije staticka
pamét bez omezeni pfistupna. Pfistupova doba je
100 ns. Mzikova pamét odebira nejvySe 10 mA,
SRAM 40 mA. Pamétovy obvod M36W108A je vy-
robkem firmy STMicroelectronics (http://eu.st.com)
aje urCen pro pouziti v navigacnich systémech GPS,
mobilnich telefonech, pagerech, pfenosnych pocita-
Cich a dalSich aplikacich, kde je pfednosti maly po-
tfebny prostor a nizké napajeci napéti.

—HH-
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N zaciname
Mala skola

Reprosoustava vlastnima rukama?

Klicova slova: tlumivka, kostra, strmost vy-
hybek
Pro¢ ne? Stavba ma tfi zakladni kroky:

1. studium vhodné literatury

2. vyroba skfiné

3. vyroba vyhybek.

Nejjednodussi je koupit si celou sadu:
skFin, reproduktory a vyhybky a provést
si jenom kone¢nou montaz.

Pro nékoho je jednodussi si sam vy-
robit podle osvédéeného publikovaného
navodu skiin a dokoupit si reproduktory
a vyhybky, pro jiného je vyroba skfiné
neprekonatelnou pfekazkou, ale
muze si udélat vSechno ostatni.
Koupit se da v8echno, nékoho
odrazuje cena tlumivky a troufa
si ji vyrobit sam. Uvazte tedy své
moznosti: kvuli nékolika tlumiv-
kam kupovat celou velkou civku
lakovaného médéného dratu,
vyrabét vhodnou kostfic¢ku, pfi-
padné improvizovat néjakou na-
vijecku. V nékerych odbornych
Skolach nebo udilistich jsou dobre
vybavené navijarny, nebo se da navi-
jet i upnutim kostry civky do soustruhu.

Vzduchova civka

Kostra
a) bézna pro transformatory,
b) kulata, vlastnoru¢né vyrobena.

Material
a) Pokud mate po ruce kostficky pro trans-
formator, pfipadné i Spalik, bo¢nice
a navijecku, je po starostech. Kostra pro
transformator byva bud' lepena vcelku,
nebo sestavovana. Jestlize ji nemate
a budete ji vyrabét, nemusite se drzet
zadnych navodl a udélate si ji podle
sebe. Rozméry transformatorovych ple-
chll byvaji v tabulkach, rozméry kostfi¢-
ky snadno odvodite podle nich. Je vyro-
bena z pertinaxu nebo laminatu o tlustce
1,5 mm (jako desti¢ka pro ploSné spoje).
Desti¢ku pro ploSné spoje s vrstvou médi
nepouzivejte, ta by tvofila zavit kolem
dokola, tedy jakysi zavitovy zkrat, ktery
by vlastnosti civky Uplné zménil. Na této
kostfice civka zUstane, proto je zapotre-
bi tolik kostficek, kolik bude tlumivek. Pred
navijenim se do kostfi¢ky vlozi zpevno-
vaci Spalik s otvoru pro osu (pramér na-
pfiklad 8 mm) a na Cela kostry se pfilozi

bocnice ze Zelezného plechu asi 1,5 mm
silného, aby se tlakem navijeného dratu
kostra neroztrhla. Na drat se asi 15 cm od
kraje pfivaze tenky, pevny provazek, drat
v kostfe a provazkem se pevné pfivaze
ke kostfe. Podobné se po navinuti druhy
konec dratu pfivaze k civce, zbytek dratu
se odstfihne od zasobni civky a asi 15 cm
dlouhy kus se vyvede vhodnou dirkou v ¢e-
licku kostry. Hotova civka se obvykle oviji
vrstvou olejového prokladového papiru
nebo jesté Iépe transformatorovym plat-
nem (pevné, zluté, hladké, voni prysky-
fici). Kdo ho nema, pouzije alespor
\ néjakou izola¢ni pasku, aby se ten-
ka vrstva laku na vinuti neodfela.
Nezapomerite si na civku nalepit
Stitek kde je uveden alepori pocet
zavitl. Prdmér dratu nebo induk¢-
nost si mizete kdykoliv zméfit, ale
zavity uz spocitate tézko. Je vhod-
né si Udaje o civce poznamenat do
vaseho sesitu: pouzitou kostru, pra-
mér dratu, pocet zavitli, pfedpokla-
danou indukénost, zmérenou indukdé-
nost (pfipadny vypocet) a ¢asopis nebo
knihu ze které jste Cerpali. A pak to mQ-
zete sméle zapomenout a uvolnit si pa-
b) Kulata kostra pro navinuti civky staci
jedna, civka se svaze tkalounem aby se
nerozpadla a pak se z této kostry sesu-
ne. Je samonosna. Zlaté rucicky nasich
¢tenarud vyuziji i to, co maji po ruce. Vhod-
ny je kousek novodurové trubky pro vo-
dovod nebo topeni, neni kfehky, da se
snadno ufiznout a zapilovat. Bo¢nice
mohou byt také z novoduru nebo plexi-
skla alespofi 3 mm silného, pfeklizky
nebo jiného materidlu. V bocénicich jsou
zarezy pro vyvod dratu zacatku vinuti
a pro provazky, kterymi je po navinuti civ-
ky svazana, aby se nerozpadla. Upro-
stfed je otvor pro osu, kterou se cela kost-
ra stahne, aby drzela pohromadé. Osa
byva upevnéna v navije¢ce
nebo je pfimo na ni nasaze-
na klika. Pfi navijeni se klikou
otaci cela kostra jako prasat-
ko na rozni. Aby osa vedla
stfedem civky, byva uprostied
vymezovaci Spalik, nebo alespon
vlozky s primérem stejnym, jako
je vnitfni pramer trubky.
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Postup vinuti:
a) sestavime kostru,
b) kostru nasadime na osu a zpevnime
maticemi,
c) do zarez( vlozime dostate¢né dlouhé
provazky, napneme je a pfichytime je
k ose napfiklad samolepkou, nebo kous-
kem dratu,
d) zasobni civku s dratem upevnime vol-
né oto€nou proti navije¢ce, nebo nam ji
navléknutou na néjaké vhodné kulaté
tyCce prosté podrzi kamarad v rukou,
d) do zafezu vlozime drat, nechame ho
asi 15 cm vyc¢nivat ven a pfipevnime k ose,
aby pfi otaceni neplandal ve vzduchu,
e) ota¢ime kostrou a navijime drat pékné
zavit vedle zavitu. Druhou rukou vede-
me drat a drzime ho napnuty. Pocitame
zavity, pfipadné si délame po desitkach
¢arky. Kamarad at je zticha, jinak se pfi
pocitani spletete. A pokud si mysli, ze vam
pom0ze tim, ze bude pocitat s vami, Se-
redné se plete. Nikdy nebudete védét,
kdo z vas pocital dobfe. Myslete na to, ze
délate dvé stejné civky pro dvé reprobed-
ny. Peclivka nepovedenou civku vyhodi
a zacne znovu. Kazda chyba znamena
odpad a zbyte¢né vyCerpavani pfirodnich
zdrojl, hromadéni odpadu a v lep$im pfi-
padé nutnost odpad tfidit a recyklovat,
v hor§im pfipadé znecisténi zivotniho
prostifedi materidlem, ktery tam nepatfi
a mohl byt efektivné vyuzity jinak.

Malé odboceni: tridte i svij viastni
odpad, byt se vam zda nepatrny. Zvilast
davejte Zelezo, hlinik, méd, odkapanou
pdjku, pouZité baterie, papiry. Budete se
divit, ale za rok budete mit hromadky, které
se uZ vyplati dat “do sbéru”. Za méd’
a hlinik dostanete penize, baterie od vds
asi nikdo chtit nebude, ale v nékterych
solidnich opravndch nebo prodejnach
hodinek maji krabici, kam davaji vybité
‘baterie” — knoflikové rtutové nebo lithio-
vé ¢&ldnky, NiCd akumuldtory a jiné.

f) Po navinuti stale jesté drzte

= pevné civku i napnuty drat a za

pomoci kamarada civku pevné
stahnéte provazky, aby se ne-
rozlezla a nerozmotala,

g) uvolnéte matky, sundejte
bo¢nice (uz vite, pro¢ jsou
v nich drazky?) a civku se-
smeknéte ze stfedové trubky.
ted prakticka rada. AZ se budete mar-

T }
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zaciname

né pokouset pevné utaze-
nou civku z trubky stahnout,
podivejte se znovu na obra-
zek. Jedno z moznych feSe-
ni je podélné rozfiznuti trub-
ky — do vzniklého zafezu se
da vlozit néjaky pasek, kte-
ry pljde snadno vyjmout
(napfiklad Spejle do jitrnic,
zapalka aj.). Po jeho vynda-
ni se da vnitfni trubka troSic¢-
ku stisknout a civku Ize leh-
ce sesunout. Hotovou civku
je dobré jesté na nékolika
mistech svazat plochym tkalounem nebo
ji celou omotat napfiklad Uzkou paskou
na koberce, hokejky nebo na fiditka. Ne-
zapomente si pfilepit Stitek s udaji: pocet
zavitd, primér dratu, predpokladana
nebo zméfena indukénost. Zbytecné ne-
byva ani uvedeni letopoctu a signatura,
znacka nebo podpis.

Kolik zavitt?
a) pfesné podle pouzivaného navodu
b) podle vypoctu
¢) zkusmo

a) Bod za a) je jasny.
b) Vypocty pro valcové civky jsou vlastné
empirické vzorce, vzniklé diky trpélivosti
a ddmyslu védce, nejsou logickym odvo-
zenim néjakych pfirodnich zakon(. V lite-
ratufe se uvadi nékolik postup(l, na ukaz-
ku si pfedvedeme vypocet podle vzorce
uvedého v knize [4], ale postup pfizplso-
bime praktickym
podminkam.
Zadame si vni-
tini praimér civky,
protoze vychazi-
me z trubky, kterou
mame, Sirku civky
odhadneme pod-
le tohoto priméru
tak, aby vysledna
civka byla spis
jako pneumatika,
nez plochy vale-
¢ek nebo placka
jako podlozka. Nejefektevnivnéji je pou-
zity material vyuzit kdyz je vySka vinuti
stejna jako jeho Sitka a vnitfni primér
civky dvojnasobek vysky vinuti. llustrativ-
ni vypocet si provedeme po jednotlivych
fadach. Poéet zavita v jednotlivych fa-
dach je dan Sitkou vinuti délenou pru-
mérem dratu. Pro jednoduchost budeme
uvazovat, ze kazda fada je presné na
spodni, takze vySka vinuti je pocet fad
nasobeny primérem dratu. Rozméry za-
davame v mm a indukénost vychazi v mH,
takze vysledek podélime tisicem, proto-
ze v navodech byva udaj v mH. Vypocet
provedeme s vyhodou v jazyce Basic,
Calc602 nebo Excelu.

Obr. 2 - Sestava
— matice, kovova
boénice, dievény
$palik, sestavena
kostra, kovova
bocnice, matice
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Obr. 1 - Jednotlivé dily
kostry — pertinaxové
desticky, ¢elo a kovové
boénice pro zpevnéni
sestavené kostry a
vypliovy drevény Spalik.

500° Rozméry se zadavaji
D v milimetrech a vysledek je

v mikrohenry.

¢) Zkusmo to jde takeé, ale je
\ /) vétsi spotfeba materialu. Po-

kud pak chcete civek vyra-

O . . .
bét vic, pro€ ne. V praxi se to
déla asi takto: zméfi se roz-
meéry tlumivky, kterou chcete
napodobit (napfiklad v ote-
viené reprobedné) a zhotovi
se podobna (nebo prosté ja-
kakoli) kostficka. Navine se
na ni tolik zavitd, aby vypa-
dala jako vzor. Pak si nechame zméit in-
dukénost nasi civky (ve Skole, ugilisti, ser-
visu apod.) a postupujeme podle Uvahy:

Indukénost je rovna jakési konstan-
té civky dané tvarem, rozméry, pouzitym
jadrem, zplGsobem navinuti atd., nasobe-
né pocétem zavitt na druhou:

L=k-n? [1]

Ze zméfené indukénosti a znamého
poCtu zavitd vypoc&itame konstantu nasi
civky.

k=L [2]

Potom do vzorec¢ku dosadime poza-

dovanou indukénost a konstantu
a vypocitame pocet zavitd.
n2= L [3]a ztoho

n

N “

Zkusime si to. Nase civka ma napfi-
klad

n=100 zavitd

L zmérené=0,35 mH, coz pro vypocet
je 35.:10° H (budeme-li po&itat stale
v mH, mdzeme fad pfi vypoctu vynechat)

L pozadované=0,42mH

Pocitame konstantu:
k=0,35/1002
k=0,35/10*
k=0,35.10"*

Tuto konstantu dosadime a vypocte-
me pocet zavitl

n=" (0,42/0,35.10%)

n=" (1,2.10%

n=1,1.10%

n=110 zavitl

Pokud se tvar civky pfilis
nezméni, bude i jeji konstan-
ta skoro stejna a vysledek
bude prakticky pouzitelny.

Praktické poznatky:

® VSimnéme si, e pfi dvojna-
sobném poctu zavitll by byla
indukénost ¢tyfnasobna!

® Je jednoduzsi navinout vic
zavitll a pak pfipadné nékolik
odvinout, nez se snazit drat
napojovat a néjak zavity
pfidavat, nebo civku vyhodit
a vinout znovu.

Obr. 3 - Kostra pro
samonoshnou civku:
kulaté celo se zarezy,

vnitfni trubka s
podélnym zarezem
vyplnénym vlozkou,
vnitini vymezovaci

Spalik. Cela sestava je
zajisténa dvéma
maticemi

® Pfi navinuti pfesné spocitané civky
(podle bodu b) nebude vzdy indukénost
presné ta, kterou chceme.

Misto pracné vyroby je mozné si celé
vyhybky koupit od specializovanych fi-
rem, napfiklad v katalogu firmy Dexon je
vSe podrobné popsano.

Strmost vyhybek

V nabidce se objevuji vyhybky se str-
mosti 6 dB/oktavu nebo 12 dB/oktavu (Cti
12 decibel na oktavu). Z pfechoziho vyu-
covani vime, ze 6 dB znamena dvojna-
sobnou nebo poloviéni vystupni urover.
Oktava je v hudbé osm ténd, osmy tén
ma oproti prvnimu pfesné dvojnasobny
kmitocCet. Napfiklad komorni a ma kmito-
Cet 440 Hz, a o oktavu vy$si méa 880 Hz,

b !

a
a
D1 D1

320 a2 n? 9
3] L=—320an" 4 H;
(3] Garob+ioe 0 [Heml
2 N2
[4] CN [uH;em]

~1or + 281 + 31a

o dalSi oktavu 1760 Hz atd. U vyhybky se
strmosti 6 dB/oktavu je napéti pfi mez-
nim kmito¢tu 3000 Hz napfiklad 0,7 V. P¥i
kmitoctu o oktavu vy$sim, tedy 6000 Hz
bude napéti poloviéni, tedy 0,35 V. V [1]
¢.11/99 bylo méreni provadéno pro na-
zornost ve voltech. Nékdo to rad v deci-
belech a pak je na grafu vidét, ze vypoci-
tany mezni kmito¢et ma pokles o 3dB
a dale je pokles pfi kazdém zdvojnaso-
beni kmitoctu o 6 dB.

Vyhybky 12 dB/oktavu strméji oddé-
luji pracovni oblasti basového, stfedové-
ho a vyskového reproduktoru. Schema-
ta, vypocty a praktickou realizaci najdete

v literature.

Literatura:

[1] Radio plus-KTE 11/1999

[2] Radio plus-KTE 1/1999

[3] Luke$, Vérny zvuk, SNTL

Praha 1962, str. 270-279

[4] Kozler, Novék, Stavba tran-

zistorového pfijimace, SNTL

Praha 1962, str. 65, 66

[5] AR/B 2/1984

[6] AR/B 4/1984

[7] AR/B 6/1986

[8] katalog DEXON Praha

[9] katalog Klitech Novy Knin
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GM Electronic

GM Electronic GM Electronic GM Electronic GM Electronic

EaY
5 & @s
Velkoobchod PRAHA: 02/ 232 26 06 02/ 232 11 94
Prodejna PRAHA: 02/ 24 81 64 91 02/ 24 81 60 52
Zasilkova sluzba CR: 02/ 24 81 60 49 02/ 24 81 60 52
SPOL Velkoobchod a prodejna BRNO: 05/ 45 21 31 31 05/ 45 21 31 31
EECI.RONI SRO. Velkoobchod a prodejna OSTRAVA: 069/ 662 65 09 069/ 662 65 19
: Servisni stfedisko CR: 02/ 24 81 60 51 02/ 24 81 60 52
'“te"r‘net- me@;)mfr:'- Velkoobchod a prodejna BRATISLAVA  07/55 96 0439 07/ 559 60 120
www.gme.cz | gm@gme.cz Zasilkova sluzba SR: 07/5596 0439 07/ 559 60 120
. . y ~ . v . - &
Y Firma GM Electronic Vam pieje vse nejlepsi v roce 2000 v
Usmiroovaci a univerzalni diody
Typ Skl.¢. MC %9 VC .....pro VC .....pro VC..... pro Ve ... pro  Popis
1N4148 220-003 1,00 0,66 0,53 1000 0,36 2500 0,33 5000 0,24 10000 DO35,75V,150mA | & Pé
1N4448 220-004 1,00 0,57 0,52 1000 0,44 2500 0,37 5000 0,27 10000 DO35,75V,150mA | Sl
BAV20 220-013 1,00 0,66 0,64 100  0,5810000 - - - - DO35,200V, 250mA 4
BAV21 220-010 0,90 0,64 0,59 1000 0,50 5000 - - - - DO35,250V,250mA ;l:
1N4007 220-002 1,00 0,66 0,53 1000 0,33 2500 0,30 5000 0,28 10000 DOA41, 1000V, 1A 7
BY251 221-004 2,50 1,97 1,87 100 1,67 500 - - - - DO201, 200V, 3A
BY255 221-006 3,00 1,98 1,79 100 1,68 200 1,58 500 1,49 1000 DO201,1300V, 3A
P600J 221-016 6,00 3,96 356 100 337 200 3,17 500 2,97 1000 P6, 600V, 6A po201
P600K 221-012 8,00 4,20 379 100 357 200 336 500 3,15 1000 P6, 800V, 6A .
P60OM 221-031 7,00 5,74 517 100 4,88 200 459 500 4,31 1000 P6, 1000V, 6A w-FTo
Schottky a rychlé diody
Typ Ski.¢. MC %9 VC .....pro VC .....pro VC..... pro Ve ... pro  Popis
BA159 223-031 1,70 0,65 062 100 059 200 055 500 0,52 2500 rychladioda 1000V 1A DO41 Df’zm
BY133 220-007 2,00 0,82 0,66 100 057 200 049 500 0,41 2500 rychladioda 1300V 1ADO41 | s3 L
BY296 223-074 1,39 1,04 - - - - - - - - TV-rychla2ADO201 L‘:] i
BY299 223-010 2,00 1,36 1,09 100 1,02 200 0,95 500 0,88 1000 TV-rychla800V 2A DO41 | q
BY399 223-011 3,00 2,30 207 100 1,96 200 1,84 500 1,73 1000 TV-rychla800V 3A DO201 ¥
1N5818 223-055 4,00 2,49 224 100 212 200 199 500 1,87 1000 schottky 30V 1A DO41 7z
1N5819 223-001 4,00 2,36 212 100 201 200 1,89 500 1,77 1000 schottky 40V 1A DO41 T -4»
1N5820 223002 12,00 7,20 6,48 100 6,12 200 576 500 540 1000 schottky 20V 3A DO201A roa
1N5821 223003 12,00 7,20 6,48 100 6,12 200 576 500 540 1000 schottky 30V 3A DO201A ral, e
1N5822 223004 12,00 7,20 6,48 100 6,12 200 576 500 540 1000 schottky 40V 3A DO201A s
SB160 223-084 4,00 2,93 2,64 100 - - - - - - schottky 60V 1A DO41
SB360 223-085 9,00 6,96 661 25 626 100 - - - - schottky 60V 3A DO201
SB560 223086 14,00 10,02 9,02 100 - - - - - - schottky 60V 5A DO201
Diodové mustky obr.G
Typ Skl.¢. MC %9 VC .....pro VC .....pro VC..... pro Ve ... pro  Popis
B40C50000 227-018 125,00 99,59 - - - - - - - - 40V 50A obrA
B250C1000DIL 227-008 10,00 6,30 567 50 536 100 517 200 491 500 250V 1A obrD
B250C1500 207-004 6,00 3,86 348 100 328 250 3,13 500 2,65 5000 250V 15A obr.G
B250C1500F 227-005 9,00 6,11 550 100 519 200 4,89 500 4,58 1000 250V 1,5A obrC o
B250C3000 227053 10,00 5,43 489 100 462 200 4,34 500 4,07 1000 250V 3A obrA dratové
B250C3200 207-007 43,00 3350 31,83 10 2848 50 - - - - 250V 37A ObrE vyvody
B250C4000 207-046 19,00 1267 11,40 100 10,77 200 10,14 500 9,50 1000 250V  4A obrC
B250C5000 227-009 29,00 20,16 18,15 100 17,14 200 16,33 500 - - 250V 5A obrE
B250C6000 227-047 2500 17,82 16,04 100 1515 200 14,26 500 13,37 1000 250V 6A obrF | obrH [ ]
B250C6000DR 227-056 20,00 12,97 11,67 100 11,02 200 10,38 500 - - 250V 6A obrJ
B250C8000 207-048 2500 17,77 1599 100 1510 200 14,22 500 1351 1000 250V 8A obrF
B250C10000 227-002 4500 3272 2945 50 27,81 100 26,83 200 2552 500 250V 10A obr.l
B250C10000DR | 227-051 2000 13,00 11,70 50 11,05 100 10,40 200 9,75 500 250V 10A obr.J
B250C15000DR | 227-054 41,00 3287 31,23 50 29,58 100 - - - - 250V 15A obrB o
B250C25000 207-006 5500 3483 31,34 50 29,61 100 27,86 200 - - 250V 25A obrl dratové
B250C35000 2027-008 6500 3808 3428 50 32,37 100 30,46 200 2856 500 250V 35A obr.l vyvody 4o
B250C50000 227-010 90,00 6679 6345 25 60,11 50 56,77 100 5343 200 250V 50A obrA R
B380C10000 227-060 100,00 81,80 - - - - - - - - 380V 10A obrl G
B380C1000DIL | 227-011 12,00 7,43 669 50 639 200 609 500 587 1000 380V 1A obrD
B380C1500 227-012 6,00 4,04 364 100 343 250 327 500 3,11 1000 380V 15A obrH
B380C1500F 227049 10,00 4,79 431 100 4,07 200 3,83 500 3,59 1000 380V 15A obrC
B560C1000 207-055 1850 1516 14,67 100 - - - - - - 500V 1A obrD
obrA [FFFy  obrB[RTS obrD m _m ObrE obr.F obrl [ = obrd i [l
s By =] : (=i
® O : & i
T T & le - . Il I = Rt
d} i | o7 7
; dratové pouzdro dratové KZZES ¢ dratové
astony vyvody dratové vyvody DIL vyvody dratové vyvody astony vyvody
GM Electronic = GM Electronic @ GMElectronic @ GMElectronic  GM Electronic
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TN inzerce

ro elektroniku d k k |
L'SD 2000 gesky navhovy systém sleva 30% do konce roku!
»  novéa dvaatficetibitova databaze »  neomezeny podet skupin a podob znadek paletizace kreseb v postprocesorech
>  neomezend pamét’ »  specilni propojeni napdjecich rozvodi > individualni - m&fitka, otodeni, zrcadleni,
»  neomezend pracovni plocha >  automatické vkladani uzli schématu barvy kaZzdé kresby
»  vicekrokové zpétné editovani (undo) |3  opakovatelnd automaticki anotace souastek »  nahled vykresleni vystupnim zafizenim
»  Kontextova nipovéda »  neomezeny rozmér a tvar desky >  vystupy pro tiskamy, plotry, fotoplotry,
»  riznd kédovani Cestiny »  podpora oboustrannych navrhi NC vrtagky, osvitové jednotky, osazovaci
»  uZivatelské pohledy »  smiSend montaZ automaty
»  libovolné jednotky a rozliSeni >  rozlévani médi s vyplnénim nebo mfiZovanim | >  nagitani Gerber dat
»  jednoduché i skupinové editovani >  moZnost editovani desky s rozlitou médi > autorouter
»  on-line kontrola propojeni > automatické generovani termobodii >  kontrola nivrhovych pravidel
Posta: Ing. Toma$ Orel, Novotného 11-13, Bmo 613 00 Internet: http://www.1sd2000.cz
Telefon: Ing. Zdengk Myslivedek, (0603)456421 e-mail: 1sd2000@lsd2000.cz

J@N)

ELECTRONICS s

Cena pouhych

Prodejna PRAHA

Sokolovska 32, 186 00 Praha 8
fax: 02/24816050, 52; tel.: 02/24816049

Specialni nabidka

toroidnich transformatoru
pro Vase konstrukce:

230V /2x 18V, 360 W,

prumér 115 mm, vyska 55 mm

STl ITITTITIT, 150“0 A-ll

ELECTRONI

rozméry:
vstupni napéti:
vystupni napéti:

Y Y

SPOL.
SRO.

Specialni nabidka
pocéitaéovych zdroju ZPA za velmi pFiznivou cenu!
Vyuzijte prilezitost!
Technické parametry:

350 x 225 x 225 mm
220 Vst

5V/8Ass, stab.; nasvorkovnici
12V/3 Ass, stab.; na svorkovnici
12V/0,3 Ass, stab.; na svorkovnici
5V/0,3Ass, stab.; na svorkovnici
51V st, nestab.; nakonektoru X1
17V ss, nestab.; na konektoru X2
2x8V ss, nestab.; na konektoru X3

Vhodné napt. i jako “Sasi“ vé. chladiét
pro vestavbu nf zesilovace apod.
Do vyprodani zasob jen v prodejné Sokolovska!

Prodejna PRAHA :

Sokolovska 32, 186 00 Praha 8
fax: 02/24816050, 52; tel.: 02/24816049 l

W o

e ‘;e“
“ﬂ“;\ s
W
%
'-,L'I.

\‘

¥
dalsi

Omlouvame se za fadéni redakéniho
Sotka v pfispévku pana Emila Hasla —
Mikroterminal EAC 1 (11/99).

Ve schématu nejsou zakresleny ZD
D12 a D13 pfipojeny mezi [12C SDAT
a GND a SCLK a GND. LED D5 je zprava
zapojena na GND (pfi pferuseni spoje
na DPS Ize po propojeni propojky JP1
spojit s ovladanim pieza).

V kapitole o ovladani klavesnice ma
byt misto ,,... procesor vysila stav pfi kaz-
dé zméné klavesnice ve tvaru, ktery
s prislusnymi ovladacimi bity...“ — ,proce-
sor vysila pfi kazdé zméné klavesnice
ve tvaru: 1. bajt vzdy 0COh, 2. bajt stav
klavesnice: nizSich 6 bitl — jednotliva tla-
Citka, nejvyssi bit, - O=stisknuto, 1=uvol-
néno.”

12/99 I

Rozmisténi soucastek je podle plivod-
ni verze; upravenou konstrukci jsme jiz
nestihli do Cisla zaradit.

Autor nabizi svoji stavebnici ve sprav-
ném provedeni na svych www-strankach:
www.volny.cz/emil.hasl, pfipadné jej
mlzete kontaktovat na adrese:
emil.hasl@volny.cz. Na téchto adreséach
si mUzete stavebnici také objednat.
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POZOR!

od 1. 1. 2000 noveé

www.radioplus.cz
redakce@radioplus.cz

Mate jiz
predplatné
na rok 2000?

S
\o jakkoli
‘\Q kontaktujte

firmu SEND pfedpla!né,
nebo nasi redakci!

| v pfistim roce za nezménénou cenu, tedy:
u prodejcli za 25 K¢, predplatitelé za 20 K¢!

Predplatné je VaSe jistota a Vase pohodli!
Vime, Ze v mnoha prodejnach tisku nas ¢asopis nepro-
davaji, navic predplaceny ¢asopis Vam bude dorucen

v€as a v ochranném obalu az do Vasi schranky
a jeSté za vyhodnéjsi cenu!
Je zde posledni ¢tvrtina roku a pamatovat
na obnoveni &i zafizeni pfedplatného je aktualni.
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Konstrukce

Zvukovy spina¢ (€. 392)

Teplotni spinac¢ (€. 393)

Svételny spina¢ (¢. 394)

Zesilova¢ s mikrofonem (¢. 384)
Nizkonapétovy vykonovy zesilova¢ (¢. 385)
Trihlasa siréna (€. 395)

Zesilova¢ s TDA 2822M (&. 396)

Mé&fi¢ analogového signalu (¢. 389)
Sinusovy generator (€. 390)

Sumovy generator (€. 391)

Vstupni zesilova¢ s indikatorem prebuzeni (€. 397)
Rozsifeni paralelniho portu PC:

Karta BASIC (€. 401)

Karta PC-PORT16 (. 402)

Rozsifeni paralelniho portu PC:

Karta D/A prevodnikud (€. 407)

Reléova karta (¢. 408)

Univerzalni konektorova karta (€. 409)

Vstupni zesilova¢ s nesymetrickym napajenim (€. 398)

Odladova¢ brumu (€. 399)

Korekéni zesilovaé (€. 400)

Jednoducha minutka (€. 404)

Pfedzesilova¢ pro dynamicky mikrofon (¢. 403)
Fuzz pro kytaru (€. 405)

Kytarové tremolo (€. 406)

Indikator nabijeni (¢. 420)

Napajeci zdroje (€. 410a, b + 411a, b)
Signalizace prerusené smycky (C. 419)

Napajeci zdroj 230V AC/5,2-9V/2,5V DC (€. 412)
Domaci zesilova¢ (€. 413-418, 421)

Laboratorni zdroj 2x30V/1A (¢. 423)
Pfedzesilova¢ s plynulou regulaci zesileni (€. 415)
Mixazni pult — 1.¢ast (€. 422)

Mixazni pult — dokonéeni (€. 422)

Domaci zesilova¢ (€. 413, 414)

Laboratorni zdroj 2x30V/1A (¢. 423)

Automatické zalévani rostlin (€. 429, 430)

Aktivni korekce s omezovac¢em Sumu (¢. 416)
Odpojovac zatéze palubni sité (€. 424)

Spinac osvétleni interiéru auta (€. 425)
Signalizace zapnutych svétel (€. 431)

Cidlo vihkosti pidy (&. 434)

Koncovy zesilova¢ 2x40/60W (€. 417)

Indikator vybuzeni (€. 418)

Napajeci zdroj pro domaci zesilovaé (€. 421)
Zdroj 2x15V/1A (€. 432)

Barevna hudba (€. 437)

Audiosonda (¢. 427)

Audiopfepinace (€. 426, 428)

Kmitoétova Ustfedna pro dlouhé Casy (¢. 433)
Generator impulzl (€. 438)

Trifazovy generator 50 Hz (€. 441)

Spina¢e SSR (€. 442a, b, 443a, b)

Tester LED (€. 439)

Spinace pro barevnou hudbu (€. 446)

Regulator otacek pro modelovou zeleznici (€. 450)
Imitator zvuku parni lokomotivy (€. 451)
Sledova¢ stavu sité (¢. 444)

Svételné efekty (nejen) na vanocni stromek (¢. 448)

Konstrukce - soutézni prispévky
Klimatizator

Doplfiky ke svételnym efektim (z €. 11, 12/97)
Zarovkovy kruhovy spinaé k nule

Presna kontrola nabijania batérii LI-lon pomocou SAA1502ATS

Development Board DBPIC

MéFi¢ kapacit
Indikator dobijeni

Indikator napéti akumulatoru — samocinné odpojeni zatéze

Siréna StarTrek trochu jinak
Digitalni hodiny

TCVR QRPP

Test 8-bit
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